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Apresentacao

O diagnéstico das areas com aptidao para
agricultura irrigada, em especial quanto a capacida-
de de uso dos solos e a disponibilidade de recursos
hidricos, constitui um instrumento de planejamento
previsto na Politica Nacional de Irrigacao (Lei Federal
n° 12.787/2013) que tem como objetivo incentivar a
ampliacao da area irrigada e o aumento da produtivi-
dade em bases ambientalmente sustentaveis.

Nesse contexto, com intuito de promover inicia-
tivas para implantagdo, operagdao e manutengao de
obras publicas para o aproveitamento hidroagricola
e acbes que visem a autonomia administrativa e
operacional dos usuarios de projetos de irrigagao, foi
proposto pelo Ministério da Integracdao e de Desen-
volvimento Regional (MIDR), a realizagdo do estudo e
diagnéstico do Distrito de Irrigagdo da Barragem do
Arroio Chasqueiro (DIBAC), localizado no municipio
de Arroio Grande/RS.

O DIBAC possui em sua area de abrangéncia
aproximadamente 20 mil hectares irrigaveis, sendo
que, somente 8.500 hectares utilizam anualmente
as infraestruturas do projeto para a irrigacao, devido
a capacidade de armazenamento de agua. O distrito
visa aumentar a disponibilidade hidrica e garantir
a producao agricola, evitando perdas de safra em
consequéncia das frequentes estiagens de primave-
ra-verao. Sua existéncia foi prioritaria para o desen-
volvimento da microrregido da bacia hidrografica
Mirim-Sao Gongalo (BHMSG).

Portanto, no estudo e diagnéstico do DIBAC
objetivou-se caracterizar, inventariar e diagnosticar o
Distrito de Irrigacao do Chasqueiro (DIC), sua estrutura
de armazenamento, de distribuicdo, de conducgao e
de controle de agua empregada a irrigagao e todo



seu sistema de aporte energético e de logistica. Nesse sentido,
o estudo proposto contempla as respectivas fases:

Fase | - Inventario das Infraestruturas do Distrito de Irrigagao:

Nesta etapa verifica-se o inventario de todas as
estruturas, obras e areas desapropriadas, de forma a quan-
tificar as areas e volumetrias das estruturas e obras. Além
disso é realizado o georreferenciamento dos vértices e
perimetros de confrontagao dos usuarios.

Fase Il - Diagnostico das Infraestruturas do Distrito de
irrigagao:
Trata-se de descrever a situagao atual das infraes-
truturas e equipamentos do distrito de irrigacao e realizar
a elaboragao do laudo técnico com as condig¢des patolo-
gicas das estruturas de concreto, dos macigos de terra,
canais de derivacao e calhas de atendimento secundario.
Ainda nessa fase é analisada toda a documentagao do
distrito, verificando o atual estagio de atuagao e do perfil
dos usuarios e comunidade atendida, como também a
identificagdo dos modelos de gestdao, bem como seus
pontos positivos e negativos.

Fase Il - Identificagao, avaliagao e valoragao das infraestrutu-
ras do Distrito de Irrigagao:

Nessa etapa é realizado a valorizagdo e amortiza-
¢ao atual das infraestruturas de irrigagdo de uso comum
conforme a Lei Federal n® 12.787/2013.

Fase IV - Identificagao e cadastramento das areas beneficiadas
pelo Distrito de Irrigagao:
Constitui identificar as areas irrigaveis atendidas pelo
Distrito de Irrigagao, apontando seus limites e especifican-
do o modo de atendimento.

Fase V - Estudo e Avaliagao Energética do Distrito de Irrigagao
do Chasqueiro:

Realizagao de estudos de avaliagao energética tendo
como intuito, diagnosticar possibilidades de usos de fontes
alternativas de energia e a substituicao gradual da alimen-
tacao das estacOes elevatdérias que empregam energia
elétrica, considerando seu modo de operagao e a viabilida-
de econémica. O estudo visa também contabilizar as areas



produtivas e a demanda de energia para propor agdes que
promovam o desenvolvimento sustentavel.

Fase VI - Estudo e diagnéstico da evolugao socioeconomica e
produtiva do Distrito de irrigagao:

O estudo da evolugdo socioecondémica busca inven-
tariar a evolugao e desenvolvimento do Distrito de Irrigagao
com identificagdo de taxas produtivas e sua relagdo com
as dinamicas ambientais, onde, através do Boletim de
Informacdes Cadastrais (BICs) e dos relatérios da Coopera-
tiva dos Proprietarios do Distrito de Irrigagao da Barragem
do Arroio Chasqueiro Ltda (COODIC) permite conhecer
a situagcado socioecondmica dos usuarios e associados a
COODIC.

Fase VII - Diagnosticar a evolugao de uso do solo e paisagistico
do Distrito Irrigagao desde sua implantagao:

Trata-se de realizar o mapeamento multitempo-
ral e sazonal dos usos do solo na Bacia Hidrografica do
Arroio Chasqueiro (BHAC), identificando os periodos
produtivos e de pousio, assim como diagnosticar periodos
em que ocorrem as estiagens e demandas de irrigagao,
inventariar as areas degradadas e elaborar propostas de
recuperacao.

Fase VIII - Programa de reabilitacao do sistema e de suas
infraestruturas:

Visa descrever os servigos e obras para reabilita-
¢ao das infraestruturas, descrevendo agdes necessarias,
recomendacdes, e apontamento dos principais problemas
enfrentados pelo Distrito.

Fase IX - Diagnéstico e Progndstico do Distrito de Irrigagao do
Chasqueiro:

Constitui elaborar um relatério técnico, através de
uma estrutura descritiva detalhada, do Distrito de Irrigagao,
considerando a situagao atual das estruturas presentes
no distrito, como também as capacidades, fragilidades e
potencialidades observadas, utilizando com devidos fins
mapas georreferenciados e apontamentos para o desen-
volvimento da sustentabilidade do sistema.
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1.Arroio Chasqueiro

11.Localizacdo e Motivacdo da Criacdo do Distrito de
Irrigacao

1.1.1.Localizacado

A Barragem do Arroio Chasqueiro, esta em operagcdao desde 1983,
sendo o Distrito de Irrigagcdo da Barragem do Arroio Chasqueiro (DIBAC) um
dos projetos integrantes do Plano da Agéncia para o Desenvolvimento da Bacia
da Lagoa Mirim (ALM), o qual tem como objetivos a valorizagdo econémica da
atividade agropecuaria em uma area geografica de 260 km? correspondentes a
bacia hidrografica do Arroio Chasqueiro (FILHO, 2016), assim como caracterizar,
inventariar e diagnosticar o Distrito de Irrigacdo do Chasqueiro (DIC), avaliar sua
estrutura de armazenamento e distribuicado, de conducao e de controle de agua
empregada a irrigacao e todo seu sistema de aporte energético e de logistica.

O Distrito de Irrigagcado representa terras irrigaveis que se localizam as
margens do Arroio Chasqueiro, situado no municipio de Arroio Grande, distando
cerca de 10 km da sede do municipio e a 70 km da cidade de Pelotas, principal
polo geo-econdmico da Zona Sul do estado do Rio Grande do Sul (RS). A bacia
hidrografica do Arroio Chasqueiro, possui uma area a montante da Barragem do
Arroio Chasqueiro de aproximadamente 240 km?, sendo que desses, 115 km?
correspondem ao proéprio Arroio Chasqueiro e 125 km? ao Arroio Chasqueirinho,
seu principal afluente (Figura 1).

1.1.2 Motivacdo da Criacdo do Distrito de Irrigacdo

As terras agricolas do Distrito de irrigacao, desde antes da concretiza-
¢ao do Projeto DIBAC, sao favoraveis a cultura de arroz irrigado, juntamente com
a pecuaria, sendo as principais atividades da Microrregiao que sempre foi consi-
derada altamente desenvolvida de acordo com a média e dentro do panorama do
setor primario nacional. No entanto, por mais que houvesse deten¢ao de tecno-
logias satisfatérias em termos nacionais, isso nao era suficiente para a valoriza-
cao do Distrito de Irrigacao, nem tampouco se condicionava a materializacao a
esforgos institucionais para capacitagao do homem do campo, pois havia uma
limitagao ditada pelo sistema de captagao de aguas fluviais e lagunares, sendo
realizada praticamente por “elevagao diesel-mecanica”.



Figura 1: Mapa de localizacdo da Barragem do Arroio Chasqueiro e sua bacia de contribuigao.




Assim, o DIBAC, representado por um elenco de obras hidraulicas que
permitiu a substituicdo dos equipamentos de bombeamento, foi motivado a se
libertar da dependéncia dos combustiveis do petréleo e também se tornar uma
regidao menos vulneravel a uma eventual crise no setor energético, em vista da
demanda crescente dos demais setores econdémicos.

1.2. Orgdos Responsaveis pela Criacéo

Em 1963, com a criagdo da Comissao Mista para o Desenvolvimento
da Bacia da Lagoa Mirim (CLM), pelos Governos do Brasil e Uruguai, a regido
passou a ser analisada a se constituir em objeto de acao programada do poder
publico para desenvolvimento de suas potencialidades. Apenas em 1965, a
regido passou a ser considerada como “area-programa”, através da Organizagao
das Nagdes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO) como 6rgdo execu-
tante e a CLM como 6rgao governamental co-executante. No mesmo ano, foi
iniciado o Plano de operagdes que visava a realizagdo de estudos para o uso
integrado dos recursos naturais da bacia.

Em 1971, houve um marco importante para a regido, que foi a criagdo do
Departamento da Lagoa Mirim (DLM) incorporada a SUDESUL. Sendo assim,
em 1972, o Projeto Chasqueiro surgiu como o primeiro perimetro de interven-
¢ao planejado do poder publico na regido. A SUDESUL foi uma autarquia federal
vinculada ao Ministério do Interior, a qual viabilizou a licitacao para a construgcao
do DIBAC, contratando a Sondotécnica S.A., empresa nacional de consultoria,
para a elaboragdao do projeto basico de engenharia das obras hidraulicas e
complementares do Distrito.

Figura 2: Reunido de membros da Comissdo Mista para o Desenvolvimento da Bacia da
Lagoa Mirim (CLM) realizada em setembro 1968.
Fonte: Acervo Técnico da Agéncia para o Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim.



1.3. Como era o local antes da criacdo do projeto
1.3.1. Consideracdes Gerais

A formacao do lago da Barragem do Arroio Chasqueiro, resultante do
barramento dos dois cursos d'agua (Arroio Chasqueiro e Arroio Chasqueirinho),
trouxe consequéncias importantes no que se refere aos ecossistemas da area
do projeto. Como em todos os casos onde ha modificagao dos recursos naturais
terrestres e/ou aquaticos, isto exige uma série de medidas preventivas para que
o impacto da mudanga ambiental seja minimizado.

Os efeitos negativos que mais se acentuam nessas mudancgas sao: perda
da vegetacgao ribeirinha, transformacao do ambiente aquatico (I6tico em Iéntico),
alteracdes climaticas, proliferacao de pragas e doencgas nas lavouras, aumento
da vegetagao aquatica, aumento da erosdo do solo e arraste de sedimentos,
poluicdo da agua por defensivos agricolas, eutrofizagdo da agua do reservatério,
assoreamento das margens do lago e recuperagao das areas de empréstimo,
problemas que exigem um programa de protegao ecoldgica para a Barragem do
Arroio Chasqueiro.

1.3.2. Flora e Fauna Autoctona

A flora e fauna da regidao do Projeto Chasqueiro, apresentou uma
grande carga de destrui¢ao, ja no momento em que se instalou o acampamento
da firma construtora e o canteiro de obras. Outro dano para flora e fauna foi a
caga indiscriminada, causando grande devastagao, o que exigiu uma agao de
policiamento por parte dos 6rgaos competentes. Da mesma forma, mas em
menor escala, o desmatamento da mata ciliar por parte de propriedades parti-
culares, também foi algo preocupante na época, pois durante a construgao da
obra, aproveitavam e cortavam, principalmente, as arvores mais nobres (madeira
de lei), tanto a montante como a jusante da barragem.

Conforme levantamento de campo pela SONDOTECNICA S.A, efetuado em
varios pontos da mata durante a etapa de pré-projeto, verificou-se que 10 a 15%
eram compostas de arvores com diametro superior a 20 cm e altura maior de 15
m. Somente os coqueiros atingiam altura de 20 m ou mais, constituindo-se em
arvores que nao tinham nenhuma utilizagao econdémica. O restante da mata ciliar
era composto de arbustos de porte alto e médio, apresentando muita galharia,
como: macieira, embirra, sdo-jodo, alma de gato, espordao de galo, veludinho,
amarilho, etc.

Fora da zona ribeirinha, constatou-se durante este mesmo levantamento,
que existiam complexos de mata natural, que por sua composicao, fez supor que
em outras épocas faziam parte da mata ciliar, porém eram numeros reduzidos.
A vegetacao aquatica na época era quase nula e disposta ao longo dos arroios,
mas com o represamento este aspecto sofreu modificagdes, como o apareci-



mento de plantas adaptadas ao meio ambiente Iéntico. O Quadro 1 apresenta as
espécies de flora mais comuns na zona do Projeto Chasqueiro.

Quadro 1: Espécies mais comuns da flora autéctone na zona do Projeto Chasqueiro.

Nome Cientifico

Nome Popular

Acacia caven
Allophylus edulis
Blepharocalyx angustifolius
Celtis spinosa
Citharexylum montevidense
Eugenia uniflora
Erythrina cristagalii
Fagara sp
Ficus monkii
Heterothalamus alienus
Lithraea brasiliensis
Luechea divaricata
Myrciaria sp
Myrcia sp
Ocotea sp
Psidium sp
Pouteria salicifolia
Plyllanthus sellowianus
Rapanea lorenziana
Siagrum rhomanzofianum
Scutia buxifolia
Sebastiana schottiana

Vitex megapotamica

Espinilho
Chal-chal
Murta
Taleira
Taruma de espinho
Pintangueira
Corticeira do banhado
Mamica de cadela
Figueirao
Alecrim
Aroeira
Acoita-cavalo
Camboim
Uba
Canela
Goiabeira
Mata-olho
Sarandi
Capororoca
Coqueiro
Coronilha
Branquilho

Taruma

A fauna auto6ctone da regiao do projeto, embora nao tenha sido vista pesso-
almente, é bastante diversificada, existindo espécies em via de extingdo (lontra
e veado), dada a predagao por parte dos cagadores. As informagdes colhidas na
regiao indicaram quais eram as mais comuns existentes na regido, no periodo

de pré-construgao (Quadro 2).

Quadro 2: Espécies mais comuns da fauna autéctone na zona do Projeto Chasqueiro.

Nome Cientifico

Nome Popular

Anfibios Sapo
Bufo (varias espécies)
Répteis
Bothrops alternatus Cruzeira

Colubridae (varios géneros)

Quelonidae (varios géneros)

Cobras nao venenosas

Cégados



Teyou sp Lagartixa
Tupinambis sp Lagarto
Aves
Ajaia ajaja Colhereiro
Anhiga anhinga Bigua

Accipeter sp
Belonopterus cayennensis
Buteo fuscescen
Columba picazuro
Caracara planeus
Leucophoyx thula
Prophiriops melanophs

Passeriformes (varios géneros)

Gaviao pequeno
Quero-Quero
Gaviao
Pomba do mato
Carancho
Garga branca pequena
Saracura

Passaros em geral

Mamiferos
Cerdocyon thous
Conepatus chinga suffocans
Cavia pamparum
Coendou spinosus
Didelphis azare
Dasypus septemcinctus
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcintus
Felis geoffroyi
Hydrochoerus hydrocoeris
Lutra longicaudis
Mazama simplicicornis

Procyon concrivorus nigripes

Guaraxaim (Zorro)
Zorrilho
Prea
Ourigo cacheiro
Gamba de orelhas brancas
Tatu mulita
Tatu galinha
Tatu peludo
Gato do mato
Capivara
Lontra
Veado mateiro

Mao-pelada

1.3.3 Eliminacéo da Mata Ciliar

A planimetragem da area de matas ciliares ao longo dos dois arroios
mostrava que ficariam submersos aproximadamente 180 hectares de mata
nativa, ou seja, menos de 10% do total inundado, percentagem pouco significati-
va dentro da relagdo de desmatamento/custo total da obra.

Em fungéo disto, e do posicionamento da SUDESUL em néo identificar as
areas de mata a serem inundadas, sugeriu-se que cada proprietario de terras
que margeiam os arroios (Chasqueiro e Chasqueirinho), seria liberado o desma-
tamento, tanto de arvores nobres (para confecgdo de piques e moirdes), como
as de menor valor, que seriam usadas para combustivel.

Apds o total do desmatamento, executado através de contrato por
empreitada global, seria a madeira queimada ou retirada para fora da drea
inundavel. A recomendacao de que toda mata seria eliminada se baseou através
de uma série de observagdes e com seguintes finalidades:

A) Eliminar a possibilidade de deterioragdo do meio aquatico pela decom-



posi¢cao da matéria organica submersa;

B) Proporcionar o maximo de seguranga para o funcionamento da
barragem, para a pesca e alguns esportes nauticos;

C) Preservar o paisagismo da regiao.

Toda a mata acima da area inundada deveria ser preservada, com o
objetivo principal de abrigar as espécies de animais para onde seriam transferi-
das, devendo, entao, serem esclarecidos os proprietarios dessas areas, sobre a
importancia de suas matas nativas.

1.3.4. Piscicultura

Nas condig¢des atuais, os Arroios Chasqueiro e Chasqueirinho, apre-
sentam espécies nativas proprias as condicdes loticas desses cursos d'agua,
porém a maioria delas também se adapta as futuras condi¢des Iénticas da
Barragem do Chasqueiro.

Como a barragem seria um obstaculo intransponivel a fauna ictiocola,
previu-se grande proliferagdo de espécies proprias ao ambiente Iéntico, o que
se sucedeu em um vasto campo de estudos e pesquisa a Estacao de Piscicultu-
ra de Pelotas, com a qual na época se previa um acordo para desenvolvimento
desses trabalhos.

Segundo informagdes colhidas junto a técnicos e moradores da regiao,
grandes danos aos peixes sdo causados pelo carreamento de defensivos
agricolas até os cursos d'agua, o que analisou que com a formacao do lago,
haveria uma grande concentracado de pesticidas. Diante disto se recomendou
um acompanhamento da qualidade dessas aguas através de coletas sistemati-
cas, para fins de analise. O Quadro 3 apresenta as principais espécies de peixes
existentes na bacia hidrografica do projeto Chasqueiro.

Quadro 3: Principais espécies de peixes da zona do Projeto Chasqueiro.

Nome Cientifico Nome Popular
Tetragonopterina/e .(vérios géneros ¢ Lambaris
eqpemec\
Plecostomus sp Cascudo
Hoplias sp Traira
Oligosarcus sp Tambicu
Rhamdia sp Jundia

E possivel verificar que as espécies nativas citadas ndo apresentavam
grande interesse econémico, com exce¢ao da traira e do jundia, que sdo muito
apreciados pelos pescadores da regido (Quadro 3).



Em vista disso, o repovoamento do reservatoério indicado pelo projeto foi
com espécies exdticas, tendo como principal, o peixe-rei. Esse repovoamento
ficaria a cargo da Estagao de Piscicultura de Pelotas, que possui bastante expe-
riéncia nesse tipo de trabalho, alicergando-se na infraestrutura prevista para o
Posto de Piscicultura do Projeto Chasqueiro.

1.3.5. Florestamento das areas marginais do Reservatoério

Considerando o desmatamento efetuado na época de construcao,
houve a perda de abrigo por parte da fauna na regido, recomendou-se, como
forma de amenizar esses problemas e outros, como o controle a erosao e ao
assoreamento da barragem, um programa de plantio de arvores ornamentais e
frutiferas.

Inserido nesse programa, apresentou-se duas alternativas: florestamento
das margens do reservatorio, a altura da cota 43,50 m que, segundo planime-
tragem efetuada pelo DLM, teria uma extensao de 70 km. Outra alternativa seria
o florestamento das cabeceiras dos arroios, naqueles locais que apresentam
maior declividade (20%).

No primeiro caso, houve necessidade de cuidados especiais, por parte do
pessoal do Horto Florestal de Arroio Grande, no que se refere ao combate as
formigas, bem como o replantio das mudas nao pegadas o que em distancias
muito grandes, é muito dificultoso. Levando em consideragao, ainda, que seriam
utilizadas duas a trés fileiras alternadas de arvores (ornamentais e frutiferas
nativas), seria para execugdo em curto prazo, um custo muito elevado de mao
de obra.

Diante das razbes que foram expostas, sugeriu-se a Ultima hipotese, o que
proporcionou condi¢cdes de implantagao em curto prazo, ja que o programa de
reflorestamento seria imediatamente implantado. A Estacao Florestal de Expe-
rimentacdo de Pelotas seria responsavel pelo fornecimento das mudas das
arvores relacionadas no Quadro 4.

Quadro 4: Relacédo de esséncias florestais recomendadas para reflorestamento.

Nome Cientifico Nome Popular
Acacia molissima Acacia Negra
Acacia podalyriifolia Acacia Mimosa
Cupressus sp Cipreste
Eucaliptus sp Eucalipto

Grevilha banksii Grevilha Ana

Grevilha robusta Grevilha
Langerstroemia indica Extremosa

Melia azedarach Cinamomo

Pinus sp Pinheiro Americano




Platanus orientalis Platano
Populus sp Alamo Prateado

Salix babilonica Salso Chorao

1.4. Criacdo do projeto
1.4.1. Estudos basicos realizados para caracterizar o projeto

Para a implantagao e construcao do projeto Distrito de Irrigagao da
Barragem do Arroio Chasqueiro, diversos estudos foram realizados na época,
todos conduzidos e descritos em relatérios técnicos pela SONDOTECNICA
S.A, sendo alguns descritos a seguir, como estudos hidroldgicos, pedoldgicos,
geotécnicos e agrondmicos.

1.4.1.1. Estudos hidrologicos

Os resultados apresentados pelo estudo hidrolégico realizado na
caracterizagao do projeto do Chasqueiro tiveram por objetivo dar suporte a
equipe de projeto para a escolha da alternativa a serem adotadas tanto para
o dimensionamento e/ou verificagdo de dimensionamento hidraulico de obras
quanto para a programagao das etapas construtivas.

1.4.1.1.1. Avaliacdo das disponibilidades hidricas

Para o projeto gerou-se através de um modelo estocastico de geracao
uma série pseudo-historica de descargas maximas mensais devido a auséncia
de uma série historica. Apds a série de vazdes médias mensais afluentes e a
avaliacao especifica de irrigacao serem geradas, realizou-se a operagao do
reservatorio em longo prazo, concluindo-se que a garantia em volume é de 95%,
para irrigacdo de uma area de 5.000 ha com aguas de reservatério e 1.780 ha
através de bombeamento.

1.4.1.1.2. Descargas maximas anuais

A partir da série de vazbes maximas diarias anuais, obtida através da
série de vazoes geradas pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) para o Arroio Chasqueiro, foram
deduzidas as descargas maximas anuais para diferentes periodos de recor-
réncia, utilizando um modelo deterministico, ao qual passou por uma analise
estatistica. Sendo que, 0 modelo teérico que melhor se ajustou a série para as
descargas maximas.de vazoes foi o Log Normal. A Figura 3 apresenta o resulta-
do obtido

10



EROBABLBABE (W)
a0

i

@ PONTUS CALCULADOS
* PONTOS OBSERVADOS

i
i

__“_\ :

pescanca (s}

4 4 8 3833

3
=

.‘ +
=

=

i L A B s W @ ™ W M oM = oW - -

— : e

Towrs B mesoede

Figura 3: Descargas maximas.
Fonte: Projeto do Distrito de Irrigacdo do Chasqueiro, 1976. Sondotécnica S. A.

1.4.1.1.3. Fluviogramas de cheia

Para obter os fluviogramas de ondas de cheia, utilizou-se um hidré-
grafo tipo médio e descargas maximas para diferentes tempos de recorréncia
(indicados na Figura 4). Os fluviogramas de cheia afluentes ao reservatério
foram determinados através da multiplicagcao das ordenadas do hidrégrafo tipo
médio com as vazdes mencionadas no tépico anterior (Figura 4).

1



Figura 4: Hidrograma de cheia para diferentes TRs.
Fonte: Projeto do Distrito de Irrigacdo do Chasqueiro, 1976. Sondotécnica S. A.

1.41.1.4. Operacao a curto prazo

Simularam-se diversas operagdes para diferentes ondas de cheia
afluentes ao reservatério com o intuito de alcancar a otimizagdo no dimensiona-
mento dos 6rgdos extravasores da barragem, ou seja, otimizagao no dimensio-
namento de vertedores de servigo e emergéncia.

Primeiramente, com o intuito de avaliar o nivel d'agua maximo no reserva-
tério além da descarga maxima efluente pelo vertedor de servigo (tipo tulipa)
simulou-se uma onda de cheia com TR, tempo de retorno, de 500 anos. Assim,
a cota maxima alcangada foi de 43,54 m em relagao a cota da crista do vertedor
de emergéncia.

Posteriormente, operou-se o reservatério (em condigdes especiais) onde
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a capacidade de descarga do vertedor de servi¢o foi superada e a agua passou
a verter também pelo vertedor de emergéncia. Deste modo, simulou-se a
operagao para ondas de cheias com TR de 1000 e 2000 anos e também para
mais duas ondas de chuvas sucessivas de 1000 anos. Os resultados mostraram
que a possibilidade de ocorréncia de cheias a jusante da obra seria praticamente
eliminada pelo reservatério. Mesmo a situagao de duas ondas superpostas de
cheias, com TR = 1000 anos, mostrou um pico de onda efluente inferior (134
m3/s) ao de uma onda natural com TR de 10 anos (167 m3/s).

1.4.1.1.5. Sedimentologia

Utilizando as caracteristicas hidraulicas de escoamento e as carac-
teristicas fisicas do material do fundo, determinou-se através de formulagées
empiricas a capacidade de transporte sélido por arraste. Adotou-se a férmula
de Shields, pois a mesma acusou a situagao mais desfavoravel. Assim, de posse
dos resultados, concluiu-se que o periodo necessario para assorear o volume
morto de 12,5 Hm? sera de 118 anos.

1.4.1.1.6. Regime fluviométrico

Com foco no estudo estatistico das vazdes minimas, realizou-se
também nos estudos hidrolégicos, o regime fluviométrico da regido, com o
intuito de definir os periodos mais apropriados para as diversas etapas da cons-
trucao das obras.

1.4.1.2. Estudos pedolégicos

Para a area do projeto utilizou-se estudos pedolégicos realizados pela
SUDESUL de diversos niveis.

— Levantamento de reconhecimento: Abrangendo 36.420 ha e com a
escala 1:50.000.

0 levantamento de reconhecimento indicou que na area do projeto os tipos
de solos predominantes sao:

0 Solos Planossolicos (Planossolo Ocrico Paraquico Subéutrico -
nomenclatura da FAO): sdo solos que se caracterizam por apresentar
horizonte B textural de baixa permeabilidade ao qual é favoravel para cultivo
de arroz irrigado, porém, é limitante para outras culturas.

0 Solos Aluviais e Glei (Fluvissolo e Gleissolo Humico ou Ocrico -
nomenclatura da FAO): Caracterizam-se por serem permeaveis de textura
leve com condigdes pouco favoraveis para irrigagao por inundagao.
Quanto a aptidao da area em questao, o levantamento de reconhecimento

considerou quase toda a area nas classes 4R e 4R2, sendo apenas areas restritas
nas classes 5 e 6 (areas consideradas inaptas).
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— Levantamento detalhado: Abrangendo 3.236 ha, com escala
1:10.000.

Visando o projeto executivo, o levantamento detalhado da 12 etapa do
distrito de irrigacao corroborou com os resultados realizados pelo levantamen-
to de reconhecimento. No mesmo, se indicou que a area se apresenta particu-
larmente conveniente a cultura do arroz e apresenta minima expressao no que
compete a culturas diversificadas (Quadro 5).

Quadro 5: Aptidao parairrigacéo.

Classes Area (ha) Porcentagem
%)
Aptas para cultura de arroz, classe IR e 2R 2.501,30 75,00
Aptas para fruticultura e outras 116,30 3,00
Culturas, classes 2 e 4F 345,10 10,00
Inaptas, Classe 6 390,10 12,00

1.4.1.3. Estudos geotécnicos
1.4.1.3.1. Barragem

Executaram-se em nivel de projeto basico, nos locais de interesse
ao empreendimento, as investigacdes geotécnicas, que tinham por objetivo o
conhecimento dos materiais de fundagao da barragem e também dos materiais
construtivos.

Em relagao as fundagdes foram realizadas as seguintes investigagoes:

¢ Prospeccdes a percussao e rotativas no eixo barravel;
0 Prospecgdes a percussao e rotativas nas estruturas auxiliares;
¢ Ensaios de permeabilidade “in situ”.

Ja em relacao aos materiais de construgao, por meio de pogos explorato-
rios, foram pesquisados os seguintes tépicos:

0 Jazidas de materiais terrosos (préoximo a barragem e que atenda o
volume necessdrio para a construgao);

0 Areais necessarios a execucgao dos filtros;
¢ Pedreiras também necessarias a execucao dos filtros;

0 Drenos e enrocamentos previstos (também como agregado para
concreto).

Vale destacar que para as jazidas escolhidas realizaram-se em laboratério
ensaios de caracterizacao, resisténcia, compressibilidade e permeabilidade em
amostras representativas dos materiais.
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1.4.1. 3.2. Canais

Para os canais foram realizadas investigacdes geotécnicas ao
longo de um tragado pré-definido, que tinha por objetivo conhecer os mate-
riais a escavar para executar os canais, assim como as fundacdes dos aterros
e do aqueduto sobre o Arroio Chasqueiro. Constaram basicamente em tais
investigagodes:

0 Sondagens a trado (espacadas de aproximadamente 500 m para os
canais);

0 Sondagens de percussao na area do aqueduto (com vistas ao projeto
de suas fundagdes);

0 Ensaios de infiltragdo (para conhecer a permeabilidade dos aterros
atravessados);

0 Ensaios de caracterizagdo e compactagao no laboratério (para avaliar
as caracteristicas dos materiais a serem escavados, com a ideia de utiliza-
-los como aterros).

1.4.1.4. Estudos agronémicos

Conforme abordado no tépico 1.4.1.2, os solos da drea do Projeto
Chasqueiro apresentam na sua maior parte condigbes favoraveis para o cultivo
de arroz irrigado e minima expressao no que compete a culturas diversificadas.
Os solos da area em questao, além do cultivo de arroz irrigado, sao utilizados
para pecudria (na maioria das vezes é feita na resteva do arroz) de bovinos de
corte e ovinos.

Na concepg¢ao do projeto a ocupacgao das terras em relagdo a agropecu-
aria era 20% orizicultura e 80% com pecuaria. Porém a area total do projeto foi
hidraulicamente parcelada em sé de 2 a 5 anos, dependendo das praticas de
cultivo e de criagao adotadas.

1.4.2. Programa de construcéo das obras

Programada para um periodo total de 36 meses, a construgcado das
obras do projeto Chasqueiro (Figura 5) foi programada para iniciar no més de
julho do ano 1 e terminar em junho do ano 3. O cronograma fisico do projeto
basico da barragem se encontra nos Quadros 6, 7 e 8 e 0 cronograma fisico do
projeto basico do Distrito de Irrigagdo da Barragem do Arroio Chasqueiro encon-
tra-se nos Quadros 9, 10 e 11.
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Figura 5: Canteiro de obras da Barragem do Arroio Chasqueiro.
Fonte: Acervo Técnico da Agéncia para o Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim
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1.4.21. Cronograma fisico - Projeto basico de construcdo da Barragem do Arroio Chasqueiro.

Quadro 6: Cronograma fisico parte 1do projeto basico da barragem.

ETAPAS

ANO 1

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez | Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

1- Desapropriacao

2 — Instalagdes do canteiro e acabamento

3 — Locagdes das obras

4 — Limpeza e desmatamento mais raspagem

5 — Escavagdes do vertedor de emergéncia, tomada d’agua e
vertedor de servigo.

6 — Construgdes das ensecadeiras da 12 fase

7 — Preparo das fundagdes das obras de concreto

8 — Preparo das fundagbes das obras de terra

9 — Instalagdes dos dispositivos de controle

10 — Execugéo das estruturas de concreto da tomada d’agua e
vertedor de servigo

11 — Execugéao das obras do vertedor de emergéncia

12 — Execugao das obras de terra

13 - Destruicao de parte das ensecadeiras da 12 fase

ETAPAS

ANO 1

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez | Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

14 — Construgao das ensecadeiras da 22 fase e fechamento do
rio

15 — Preparo das fundagdes do trecho central da barragem

16 — Execugéo do trecho central da barragem até a cota 31,00

17 — Conclusao do trecho central

18 —Execugao das casas de operadores e servigos auxiliares

19 — Montagem e testes dos equipamentos mecanicos

20 — acabamento e entrega da obra
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Quadro 7: Cronograma fisico parte 2 do projeto basico da barragem.

ETAPAS

ANO 2

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez | Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

1- Desapropriagao

2 — Instalagdes do canteiro e acabamento

3 — Locagobes das obras

4 — Limpeza e desmatamento mais raspagem

5 — Escavagdes do vertedor de emergéncia, tomada d’agua e
vertedor de servigo.

6 — Construgbes das ensecadeiras da 12 fase

7 — Preparo das fundagdes das obras de concreto

8 — Preparo das fundagdes das obras de terra

9 — Instalagdes dos dispositivos de controle

10 — Execugao das estruturas de concreto da tomada d’agua e
vertedor de servigo

11 — Execugao das obras do vertedor de emergéncia

12 — Execugédo das obras de terra

13 - Destruicao de parte das ensecadeiras da 12 fase

14 — Construgao das ensecadeiras da 22 fase e fechamento do
rio

ETAPAS

ANO 2

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez | Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

15 — Preparo das fundagdes do trecho central da barragem

16 — Execugao do trecho central da barragem até a cota 31,00

17 — Concluséo do trecho central

18 —Execucgao das casas de operadores e servigos auxiliares

19 — Montagem e testes dos equipamentos mecanicos

20 — acabamento e entrega da obra
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Quadro 8: Cronograma fisico parte 3 do projeto basico da barragem.

ETAPAS

ANO 3

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez | Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

1- Desapropriagao

2 — Instalagdes do canteiro e acabamento

3 — Locagbes das obras

4 — Limpeza e desmatamento mais raspagem

5 — Escavagbes do vertedor de emergéncia, tomada d’agua e
vertedor de servico.

6 — Construgbes das ensecadeiras da 12 fase

7 — Preparo das fundagdes das obras de concreto

8 — Preparo das fundagdes das obras de terra

9 — Instalagdes dos dispositivos de controle

10 — Execucao das estruturas de concreto da tomada d’agua e
vertedor de servigo

11 — Execugao das obras do vertedor de emergéncia

12 — Execugao das obras de terra

13 - Destruicdo de parte das ensecadeiras da 12 fase

14 — Construcdo das ensecadeiras da 22 fase e fechamento do
rio

15 — Preparo das fundagdes do trecho central da barragem

16 — Execucgéo do trecho central da barragem até a cota 31,00

17 — Conclusao do trecho central

18 —Execucgao das casas de operadores e servigos auxiliares

19 — Montagem e testes dos equipamentos mecanicos

20 — acabamento e entrega da obra
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1.4.2.1. Cronograma fisico - Projeto basico de construcdo da Barragem do Arroio Chasqueiro.

Quadro 9: Cronograma fisico parte 1do projeto basico do Distrito do Chasqueiro.

ANO 1
Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun

ETAPAS

1- Desapropriagao da terra dos canais

2 — Instalagdes do canteiro

3 — Locagbes das obras

4 — Execugao das obras de arte correntes

5 — Execugao da ponte da BR-116

6 — Execucgao dos aterros de acesso ao aqueduto

7 — Execugao das fundagbes do aqueduto

8 — Execugao da meso e superestrutura do aqueduto
9 — Execugao dos canais

10 — Montagem e teste dos equipamentos mecanicos
11 — Limpeza e entrega das obras

Quadro 10: Cronograma fisico parte 2 do projeto basico do Distrito do Chasqueiro.

ANO 1
Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun

ETAPAS

1- Desapropriagao da terra dos canais

2 — Instalagdes do canteiro

3 — Locagdes das obras

4 — Execugao das obras de arte correntes

5 — Execugéao da ponte da BR-116

6 — Execucgao dos aterros de acesso ao aqueduto

7 — Execugéao das fundagbes do aqueduto

8 — Execucgao da meso e superestrutura do aqueduto
9 — Execugao dos canais

10 — Montagem e teste dos equipamentos mecanicos
11 — Limpeza e entrega das obras




Quadro 11: Cronograma fisico parte 3 do projeto basico do Distrito do Chasqueiro.

ETAPAS

ANO 3

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez | Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

1- Desapropria¢ao da terra dos canais

2 — Instalagdes do canteiro

3 — Locacbes das obras

4 — Execugao das obras de arte correntes

5 — Execucgédo da ponte da BR-116

6 — Execugao dos aterros de acesso ao aqueduto

7 — Execugao das fundagdes do aqueduto

8 — Execugao da meso e superestrutura do aqueduto

9 — Execugao dos canais

10 — Montagem e teste dos equipamentos mecanicos

11 — Limpeza e entrega das obras
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2. Cadastro de obras implementadas (SPU)

De acordo com a verificagao realizada junto a Superintendéncia do
Patriménio da Unido (SPU), constatou-se a auséncia de registros das infraestru-
turas presentes no DIBAC.

3. Inventario das estruturas e obras de arte
3.1. Descricado da funcionalidade e importancia da Barragem

O Distrito de Irrigagdo conta com um perimetro de area total de 26
mil hectares, e aproximadamente 19 mil hectares irrigaveis, atendidos pela rede
principal do sistema de irrigagao constituida basicamente de 3 canais, canais
C-1, C-2 e C-2/1, os quais somados possuem extensao total de 65 km. Distribu-
ida ao longo desses canais, o sistema possui 96 obras hidraulicas em concreto
armado e 38 pontilhdes de madeira. O distrito possui além disso, 4 estagdes de
bombeamento de agua proveniente do reaproveitamento das lavouras e 24 km
de canais para distribuicao da agua captada pelos conjuntos motobombas, os
quais possuem 319 obras hidraulicas. Além dessas estruturas, o DIBAC conta
com uma Residéncia de apoio a ALM (obra 189 do Apéndice A), duas Residén-
cias de Apoio Administrativo (obras 190 e 192), um Escritério Administrativo
(obra 191), um galpao para armazenamento de insumos (obra 193) e uma guarita
(obra 194).

Responsavel por alimentar a rede principal de irrigagao, a qual esta em
operacao desde 1983, a barragem do Arroio Chasqueiro possui area alagada
proxima a 1.650 hectares, armazena um total de 117 milhdes de metros cubicos
de agua, para um volume util de 105,6 milhdes de metros cubicos, oriundos de
uma bacia de captagado de aproximados 24 mil hectares, resultando em uma
area anual irrigavel de projeto, da ordem de 7.100 hectares.

A regido agricola na qual se insere o Distrito de Irrigagdo é favoravel a
cultura de arroz irrigado, a qual, juntamente da pecuaria, constituem-se na
principal atividade dessa microrregidao. Entretanto, a regidao possuia limitagdes
ditadas principalmente pelo sistema de captacao de aguas fluviais e lagunares,
a qual era baseada em sistemas de elevagdo moto-mecanica. Isso acabava
por favorecer a subutilizagdo do potencial hidroagricola, e consequentemente
dessas terras, taxa que variava em torno de 25% de aproveitamento da area
irrigavel. Com isso, a grande importancia do DIBAC, foi permitir a substituicdo
de sistemas e equipamentos moto-mecanicos pré-existentes, por sistemas de
elevacao por gravidade, com o objetivo de diminuir a dependéncia de combus-
tiveis fésseis (derivados de petréleo) por parte dos produtores agricolas,
diminuindo a vulnerabilidade regional frente a possiveis crises energéticas.

Em adicao, o projeto do DIBAC, planejado em consonancia com o Plano
de Desenvolvimento Integrado da Bacia da Lagoa Mirim-Sao Gongalo, possui
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carater binacional, considera fundamentos, objetivos e diretrizes estabelecidas
pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), em especial naquilo que
trata dos usos multiplos da agua, de forma integrada e sistematica, sem disso-
ciacao dos aspectos quanti-qualitativos, bem como, com a gestdo ambiental e
do uso do solo.

3.2. Descricéo detalhada dos Canais e Barramento
3.2.1. Descricao dos canais projetados

O sistema de distribuicao consiste de uma rede de canais em terra e
obras de arte do tipo convencional, em concreto simples ou armado, para abas-
tecer a area de irrigagao distribuida nas duas margens do arroio Chasqueiro. O
esquema de distribui¢cao foi concebido de maneira a permitir a manutencao das
praticas de irrigacdo da lavoura de arroz ja estabelecidas na area.

A rede principal é constituida em 2 canais principais (C1 e C2), cada um
alimentando um canal secundario (C1-2 e C2-2), e canais que ligam ao levante
de bombeamento de agua, conforme Figura 6. Além disso, destaca-se as se¢oes
de medicdes ao longo de cada canal presente no DIBAC, medi¢des essas com o
intuito de melhor descrever as dimensdes dos canais ao longo do distrito.
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Figura 6: Localizag&o dos canais C-1, C-2, amplia¢cdes e canais de levante, assim como as sessdes de medi¢cdes das dimensdes dos canais.
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O sistema do Canal C-1 irriga as areas localizadas a margem esquerda do
arroio Chasqueiro e o Canal C-2 foi projetado para abastecer as areas localiza-
das a sua margem direita. A extensao total dos canais é de aproximadamente
65.000 m e para os canais de levante um total aproximado de 17.300 m (Quadro
12).

Quadro 12: Extensdo de cada canal.

Canal Extensao (m)
C1 20.468
C1-2 6.538
Cl-4 2.056
C2 15.555
C2-2 20.044
Levantes 17.300

As dimensdes das se¢des transversais dos diferentes canais variam dentro
dos limites apresentados no Quadro 13, obtidas através de medi¢cdes em campo
de secdes, localizadas perpendiculares ao fluxo de agua ao longo de cada canal
(Figura 1).

Quadro 13: Dimensfes das se¢des transversais dos diferentes canais.

Se¢cSes maximas Se¢6es minimas
Largura de Lamina Largura de Lamina

Canal Fundo (m) d’agua (m) Fundo (m) d’agua (m)

C1 9,07 5,24 1,61 1,24
C1-2 3,86 2,22 0,65 0,95
C1-4 3,85 0,98 3,53 0,85

C2 8,72 2,19 2,5 1,38
C2-2 8,14 2,61 2,23 0,34
CL1 7,74 3,04 0,94 0,84
CL2 11,51 2,11 1,75 1,31
CL3 6,26 2,21 2,79 1,53
CL4 3,27 3,27 2,02 2,02
CL5 14,3 1,65 1,97 1,57

Todos os canais foram previstos em terra com sec¢ao transversal trapezoi-
dal possuindo taludes internos de 1,5:1.

Para o correto funcionamento e regulagado da rede de canais de irrigagao,
foram projetadas originalmente todas as estruturas necessarias, somando
96 diferentes obras. Todas as obras de arte correntes foram projetadas em
concreto armado e consistem nas seguintes estruturas distintas, descritas no
Projeto Basico do Distrito de Irrigacao - 1976:

¢ 1 medidor tipo “Parshall”, de concreto, no inicio do Canal CT;
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0 37tomadas d'dgua, das quais 22 sdo do tipo aberto (tipo 1) e 15 do tipo
fechado (tipo I). A tomada do tipo fechado foi concebida para atravessar
a estrada de operagao paralela ao canal alimentador. Ambos os tipos de
tomada sdao munidos de comportas planas de acionamento manual;

¢ 20 estruturas de controle, sendo 7 do tipo | e 13 do tipo Il. A estrutura
de controle do tipo Il prevé uma queda vertical acoplada ao controle em
uma unica obra. Todas as obras, de concreto, se encontram equipadas
com comportas planas de acionamento manual;

¢ 6 estruturas de queda vertical visando a adaptacao do “greide” do
canal com a topografia do terreno atravessado;

¢ Extravasadores laterais de emergéncia para eliminagao do excesso
de vazao. Foram previstas 5 obras desse tipo, todas munidas de condutos
para descarga de fundo controlados por meio de comportas planas de
acionamento manual;

¢ 12 bueiros em condutos retangulares sob canais de irrigacao e
estradas laterais;

¢ 15 pontilhdes de concreto armado sobre os canais projetados.

Na Figura 7 sao apresentadas as obras de arte identificadas em campo,
presentes no Canal C-1, que permitem o correto funcionamento e regulagao
da rede de canais de irrigacao, consistindo nas seguintes estruturas: 1 bueiro,
3 bueiros duplos, 2 bueiros inferiores, 5 bueiros inferiores, 4 comportas, 2
comportas queda de nivel, 2 derivagdes, 1 estrutura sem comporta, 2 pontes,
2 pontes com bueiro, 10 pontes com comporta, 10 pontilhdes de madeira, 9
tomadas d'agua, 1 transposi¢ao, 1 vertedor com comporta, 1 vertedor sem
comporta.

Ja as obras levantadas em campo, presentes no canal C-2, conforme a
Figura 8, sdo: 1 aqueduto, 3 bueiros, 1 bueiro de drenagem, 1 bueiro duplo, 7
comportas, 2 comportas com bueiro duplo, 3 comportas com bueiro, T comporta
com redugdo de nivel, T comporta para canal, 1 ponte, 3 pontes com bueiro, 7
pontilhdes de madeira, 1 reducao de nivel do canal e 1 sistema de comportas.
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Figura 7: Mapa de localizag8o das obras presentes no canal C-1.
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Figura 8: Mapa de localizagdo das obras presentes no canal C-2.
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Por sua vez, considerando os canais de Levante, apresentados pela
Figura 9, foi possivel verificar a presenga de 127 obras, sendo elas: 3 bueiros, 1
bueiro com ponte de terra, 5 comportas de derivagdo, 1 comporta de madeira
com tubulacdo de derivagdo, 1 comporta de nivel, 1 comporta de passagem,
2 comportas com saida lateral, 1 comporta dupla, 4 derivagdes, 3 galerias
circulares de tubulagao dupla, 1 galeria circular de tubulagao dupla com ponte, 1
levante, 1 passagem de tubulacao dupla, 1 ponte, 3 pontes com bueiro, 1 ponte
de concreto com galeria dupla, 1 ponte de concreto, 3 pontilhdes, 1 pontilhdo
com comporta, 2 pontilhdes com tubo, 82 tomadas d'agua, 2 tomadas d'agua
com comporta, 1 tomada de derivagao, 1 transposicao dupla, 3 transposicoes
com ponte de terra.
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Figura 9: Mapa de localizag&o das obras presentes nos canais de Levantes do DIBAC.
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A seguir, apresenta-se em detalhes as obras referentes aos canais de levantes (Figuras 10 a 14).

Figura 10: Mapa de localizagéo das obras presentes no Canal CL1do DIBAC.
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Figura 11: Mapa de localizagdo das obras presentes no Canal CL2 do DIBAC.
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Figura 12: Mapa de localizacdo das obras presentes no Canal CL3 do DIBAC.
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Figura 13: Mapa de localizag&o das obras presentes no Canal CL4 do DIBAC.
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Figura 14: Mapa de localizac&o das obras presentes no Canal CL5 do DIBAC.
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3.2.2. Descricao detalhada do barramento projetado

Os detalhes da estrutura do barramento projetado originalmente estdo apresentados conforme as Figuras 15 e 16, assim
como, nos apéndices B e C.

AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO
DA LAGOA MIRIM

Figura 15: Planta baixa da secdo transversal da tomada d'agua.
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As obras localizadas no barramento, identificadas em campo, conforme a Figura 17, foram 9 marcos piezémetro, 1 ponte
com comporta, 2 pontes, 1 extravasor de piscicultura, 1 calha, 1 caixa de decantagao, 8 pogos de piscicultura, 6 galerias, 3

Figura 17: Mapa de localizacéo das obras presentes no barramento.
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3.2.3. Descricdo da ampliacdo dos canais

Os canais de distribuicdo de agua proveniente do barramento utiliza-

dos no DIBAC sofreram trés ampliacdes, sendo duas para o canal C-1, realizadas
em 1997 e 1998 e uma para o canal C-2, realizada em 1998 (Figuras 13 e 14).

3.2.3.1. Ampliacdo do canal C-1(Primeira Etapa)

Entre agosto e outubro de 1997, ocorreu a primeira etapa da amplia-

¢ao do canal C-1 partindo do Bueiro 15, margeando a estrada municipal no
sentido leste-sudeste em trecho de aproximadamente 2.000 metros, flexionado
em angulo de 90° e prosseguindo por 200 metros no sentido sul, onde atraves-
sa a estrada municipal. Incluindo um bueiro tubular com diametro de 0,80 m
para escoamento de aguas pluviais, um bueiro duplo tubular com didmetro de
1,20 m, na travessia da estrada municipal, pontilhdo de madeira no acesso a
propriedade de Luis Mauricio S. Kosby, bem como a remocéao e reconstrugcao da
cerca que margeia a estrada municipal. Em campo, as obras identificadas para a
ampliagdo do canal C-1/2, conforme a Figura 18, foram 5 bueiros, 8 pontes com
comporta, 1 pontilhdo de madeira e 1 tomada d’agua.

As caracteristicas técnicas de cada atividade foram:

Obras em terra: referiam-se as operagoes de corte e aterro necessarios a
recuperacgao e/ou formagéo da segéo técnica do canal,

Bueiro Tubular D= 0,80 m: referia-se a galeria de tubos pré-moldados com
comprimento de 25 m, utilizados para a condugao das aguas pluviais, locali-
zados no sentido transversal ao canal assentados sobre o berco de concreto
magro, com espessura de 20 cm e rejuntados com argamassa de cimento e
areia em todas as suas juntas;

Bueiro Tubular D= 1,20 m: referia-se a bueiro de tubos pré-moldados com
comprimento de 6 metros, utilizados no sentido do canal, para a condugao das
aguas de irrigacao na transposicao da estrada municipal, assentados sobre o
berco de concreto magro, com 20 cm de espessura e rejuntados com argamassa
de cimento e areia em todas suas juntas, tendo nas extremidades a confor-
macao de muros de concreto de espessura de 30 cm e altura de 3,00 metros,
incluindo protecéo dos taludes nos primeiros seis metros de jusante constituida
de colch&o Reno (colchdo de pedras com tela, sobre filtro geotextil)

Ponte de Madeira (Pontilhao): referia-se ao pontilhdo construido de
madeira, pilares em 4 postes de eucalipto tratado fixados ao fundo do canal com
berco de concreto magro com um metro de profundidade, vigas com extensao
de 12 metros constituidas por postes de eucalipto tratado, estrado em pranchas
de eucalipto dimensao 0,10 m x 0,20 m x 4,50 m;

Cercas: referia-se a remicao da cerca que margeia a estrada municipal, na
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extensdo de 2.200 m, a construgao de cerca proviséria interna ao campo, bem como a reconstrugdo da cerca em seu local
original, de modo que possibilitasse a recuperagao da taipa esquerda do canal.

Figura 18: Mapa de localizac&o das obras presentes na ampliacdo C-1/2.
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3.2.3.2. Ampliacao do canal C-1(Segunda Etapa)

Entre setembro e novembro de 1998, ocorreu a segunda etapa da
ampliagao do canal C-1, na continuagao do trecho construido na primeira etapa
no ano de 1997, margeando a estrada municipal no sentido norte em trecho de
aproximadamente 800 m, onde atravessa a estrada municipal. Incluindo um
bueiro tubular com diametro de 0,80 m para escoamento de aguas pluviais,
um bueiro tubular D= 0,80 m, na travessia da estrada municipal, duas tomadas
d'agua de D= 0,80 m e D= 0,60 m, pontilhdo de madeira no acesso a proprieda-
de de Antonio Adao Silveira Machado, bem como a reconstrucao de 800 m de
cercas que margeiam a estrada municipal. Em campo, as obras identificadas
para a ampliagdo do canal C-1/4 foram de 3 bueiros (Figura 19).

As caracteristicas técnicas de cada atividade foram:

Obras em terra: referiam-se as operagdes de corte e aterro necessarios a
recuperagao e/ou formagao da segao técnica do canal;

Bueiro Tubular D= 0,80 m: referia-se a galeria de tubos pré-moldados com
comprimento de 25 m, utilizados para a conducao das aguas pluviais, locali-
zados no sentido transversal ao canal assentados sobre o ber¢o de concreto
magro, com espessura de 20 cm e rejuntados com argamassa de cimento e
areia em todas as suas juntas;

Bueiro Tubular D= 0,80 m: referia-se a bueiro de tubos pré-moldados
com comprimento de 12 metros, utilizado no sentido do longitudinal do canal,
para a conducao das aguas de irrigagao na transposi¢cao da estrada municipal,
assentados sobre o bergo de concreto magro, com 20 cm de espessura e
rejuntados com argamassa de cimento e areia em todas suas juntas, tendo nas
extremidades a conformagao de muros de concreto de espessura de 30 cm
e altura de 2,10 m, incluindo prote¢do dos taludes nos primeiros seis metros
de jusante constituida de colchdo Reno (colchdo de pedras com tela, sobre
filtro geotextil); inclui comporta de se¢do quadrada medindo 0,95 m x 0,95 m,
localizada a montante, com tampa em madeira e quadro em ferro, acionada com
pedestal de suspensao simples através de uma haste;

Tomada D’agua D= 0,80 m: referia-se a tomada d'agua de tubos pré-molda-
dos com comprimento de 5 m, utilizada no extremo do canal, para a conducao
das aguas de irrigagao, assentados sobre ber¢go de concreto magro, com 20
cm de espessura e rejuntados com argamassa de cimento e areia em todas
suas juntas, tendo nas extremidades a conformacao de muros de concreto de
espessura de 30 cm e altura de 1,60 m; inclui comporta de se¢do quadrada
medindo 0,95 m x 0,95 m, localizada a montante, com tampa em madeira e
quadro em ferro, acionada com pedestal de suspensao simples através de uma
haste;
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Tomada D’agua D= 0,60 m: referia-se a tomada d'agua de tubos pré-molda-
dos com comprimento de 5 m utilizado no extremo do canal, para a condugao
das aguas de irrigagao, assentados sobre bergo de concreto magro, com 20
cm de espessura e rejuntados com argamassa de cimento e areia em todas
suas juntas, tendo nas extremidades a conformacado de muros de concreto de
espessura de 30 cm e altura de 2,20 m; inclui comporta de se¢do quadrada
medindo 0,75 m x 0,75 m, localizada a montante, com tampa em madeira e
quadro em ferro, acionada com pedestal de suspensao simples através de uma
haste;

Cercas: referia-se a remocao da cerca que margeia a estrada municipal,
na extensdo de 800 m, a construgao de cerca provisoria interna ao campo, bem
como a reconstrugéo da cerca em seu local original, de modo que possibilitasse
a recuperacgao da taipa esquerda do canal.
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Figura 19: Mapa de localizacdo das obras presentes na ampliagédo C-1/4.
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3.2.3.3. Ampliacdo do canal C-2

Entre setembro e novembro de 1998, ocorreu a ampliagao do canal
C-2, inclui a construgado de dois bueiros tubulares com didmetro de 1,20 m para
conducéao de aguas de irrigagdo, com as respectivas comportas, a construgao
de 3 pontilhdes em madeira, de 1 tomada d'agua D= 0,80 m, a colocacao de
diversas tomadas d'aguas pré-moldadas D= 0,30 m e D= 0,40 m, o redimensiona-
mento de um trecho de 1.700 m de canal, bem como a recomposi¢ao de cercas
divisérias. Em campo, as obras identificadas para a ampliagdo do canal C-2/2,
foram 11 pontilhdes de madeira, 3 transposi¢cdes de canais, 1 bueiro nativo, 3
barramentos, 9 pontes com comporta, 8 pontes com bueiros, 1 derivacao, 6
comportas, 1 bueiro e 1 tubulagao, conforme a Figura 20.

As caracteristicas técnicas de cada atividade foram:

Obras em terra: referiam-se as operagdes de corte e aterro necessarios a
recuperacgao e/ou formagao da segao técnica do canal;

Bueiro Duplo Tubular D= 1,20 m: referia-se a bueiro de tubos pré-moldados
com comprimento de 7 m, utilizado no sentido do longitudinal do canal, para a
conducgao das aguas de irrigagao na transposic¢ao da estrada interna, assentados
sobre o bergo de concreto magro, com 20 cm de espessura e rejuntados com
argamassa de cimento e areia em todas suas juntas, tendo nas extremidades
a conformacgao de muros de concreto de espessura de 30 cm e altura de 3 m,
incluindo protecdo dos taludes nos primeiros seis metros de jusante constitu-
ida de colchdo Reno (colchdo de pedras com tela, sobre filtro geotéxtil); inclui
comporta de se¢ao quadrada medindo 1,20 m x 1,20 m, localizada a montante,
executada em ferro, acionada com pedestal de suspensao simples através
de uma haste e extravasor em concreto armado, se¢do 1,00 m x 0,40 m com
tubulagao em tubos pré moldados D= 0,40 m;

Tomada D’agua D= 0,80 m: referia-se a tomada d'agua de tubos pré-molda-
dos com comprimento de 5 m, utilizada no extremo do canal, para a condugao
das aguas de irrigagao, assentados sobre bergo de concreto magro, com 20
cm de espessura e rejuntados com argamassa de cimento e areia em todas
suas juntas, tendo nas extremidades a conformacado de muros de concreto de
espessura de 30 cm e altura de 2 m; inclui comporta de se¢ao quadrada medindo
0,95 m x 0,95 m, localizada a montante, com tampa em madeira e quadro em
ferro, acionada com pedestal de suspensao simples através de uma haste;

Ponte de Madeira (Pontilhao): referia-se ao pontilhdo construido de
madeira, pilares em 4 postes de eucalipto tratado fixados ao fundo do canal com
bergo de concreto magro com um metro de profundidade, vigas com extensao
de 9 m constituidas por postes de eucalipto tratado, estrado em pranchas de
eucalipto dimensdo 0,10 m x 0,20 m x 4,50 m;

Cercas: referia-se a recomposigao de cerca divisorias e porteiras, transver-
sais ao canal.
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Figura 20: Mapa de localizacdo das obras presentes na ampliagcédo C-2/2.
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3.3. Descricdo detalhada das Obras de Arte
3.3.1. Levantamento dos dados em campo (2020-2022)

O levantamento dos dados consistiu no caminhamento de equipes
pelos canais de irrigacao principais e secundarios, assim como 0s canais de
drenagem. Foram levantadas informacgdes referentes as obras de arte encontra-
das no distrito, como as dimensdes que foram medidas com o auxilio de uma
trena e o registro fotografico de cada uma das obras, para que todas as obras
fossem inventariadas. A localizagao foi obtida através de um Sistema de Posi-
cionamento Global (GPS).

No total, 11 dias foram necessarios para realizar as atividades de caminha-
mento em campo, entre os dias 13/10/2020 e 16/03/2023. Para isso, equipes
de no minimo 3 pessoas realizavam os trajetos nos canais de irrigagao, que
eram pré-definidos anteriormente, para identificar as obras de arte. O modelo de
planilha utilizado em campo é mostrado na Figura 21.

Para o georreferenciamento das propriedades utilizou-se da marcacgao
pontos de controle e checagem, localizados através do Sistema Global de
Navegacao por Satélite (GNSS).
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Figura 21: Tabela utilizada para os dados de campo.
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As nomenclaturas adotadas para as obras de arte, considerando o Levan-
tamento dos Dados em Campo (2020-2023), estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Nomenclatura das obras de arte do distrito de irrigacdo do Chasqueiro.

Nomenclatura Obra de arte
CI Canal de irrigagao
P Ponte
PM Pontilhido de madeira
PB Ponte com bueiros
PC Ponte com comportas
G Galeria
B Bueiro
BI Bueiro Invertido
BN Bueiro Nativo
TA Tomada d'agua
A\ Vertedor
T Tubulacgido
ES Estrutura sem comportas
AQ Aqueduto
DT Duto de transposigao
PP Poco de piscicultura
MP Marco do piezéometro
SC Sistema de comportas

Abaixo estao apresentadas todas as obras de arte encontradas no DIBAC,

com suas respectivas dimensdes.

3.3.1.1. Bueiros

Obra de arte corrente destinada a conduzir as aguas de um talvegue
de um lado para outro da estrada, podendo ser de talvegue ou de grota em fungao
da declividade. Sdo obras de drenagem que contam com estruturas pré-mol-
dadas de concreto, que sado destinadas a permitir a passagem livre das aguas
visando a continuidade do escoamento natural. Apresentam a forma de segao
tubular e podem estar dispostos em linhas simples, duplas ou triplas. No Quadro
14 sao apresentados todos os bueiros presentes atualmente no DIBAC.
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Quadro 14: Detalhamento dos bueiros presentes no DIBAC.

Bueiro
Registro fotografico Modelagem 3D
Dimensoes (m)
Obra |Comprimento | Largura | Altura |Bueiros |Diametro Quadntid Detalhamento
ade
1 7 8 2 2 1,2 1
2 7 8,5 2,5 2 1,5 1
3 6,3 8,5 2,5 2 1,2 1
4 10 X X 1 1,2 2 LARGURA
5 4,5 8,5 2 1 1,2 2
6 12 2 1 1 0,8 1 : ]
7 30 8 X 4 0,8 1 COMPRIMENTO
8 10 10 1,3 2 1,2 3 X
9 X 3 1,7 1 0,7 1 N
10 X 20 X X 1
11 X X X 0,3 1
12 X X X 0,4 1
13 X X X (1x1,20) 1
Total 17
Bueiro Invertido
Registro fotografico Modelagem 3D
Dimensoes (m)
Obra |Comprimento |Largura | Altura Bueiros Diametro Quantidade
1 3 1,6 2,2 2 1,25 1
2 X X 3,4 1 1,3 1
3 1,6 X 3 1 10 1
4 X X 1 1 1,3 1
Total 4

Bueiro Nativo

Registro fotografico

Modelagem 3D
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Dimensoes (m)

Obra (Comprimento |Largura

Altura

Bueiros

Diametro

Quantidade

1 9,6 3,2

1

X

X

1

Total

1

4.3.1.2. Pontes

Sao obras destinadas a ligarem dois pontos de mesmo nivel, separa-

dos por rios, cérregos ou vales, sendo eles naturais ou artificiais.

Pontilhdo é denominado como uma ponte de vao pequeno que pode ser
de madeira ou alvenaria, mas nao se difere da definicao das pontes convencio-
nais, pois ambas sao destinadas ao mesmo uso e método de execugao. Abaixo
sao apresentadas todas as estruturas de pontes presentes atualmente no DIBAC

(Quadros 15,16 e 17).

Quadro 15: Detalhamento das pontes presentes no DIBAC.

Ponte

Registro fotografico

Modelagem 3D

Dimensoes (m)

Obra | Comprimento Largura Altura Quantidade
1 16,6 12,6 3 1
2 10 7,6 X 1
3 X 7,8 X 1
4 6 8,5 X 1
5 X X 1 1
6 X X 1 1
7 X X 1 1
8 11,8 6,2 X 1
9 15,5 5,4 X 1

Total 9

Ponte com bueiros

Registro fotografico

Modelagem 3D
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Dimensdes (m)

Obra | Comprimento Largura| Altura| Bueiros | Quantidade Detalhamento
1 4 3 1,2 3 1

2 8,8 18 2,5 3 1

3 8 8,5 2,2 3 1

4 11 9 2 5 1

5 11,5 13 2,2 5 1

6 6,5 6,5 2,2 2 1

7 13 5 X 3 1 LARGURA
8 9 11 X 2 1

9 10 12 0,6 2 1

10 10 8,4 0,5 2 1

11 7,5 9 2,8 1 1 e -
12 4,5 6,8 1,7 1 1 COMPRIMENTO
13 4,5 8,2 1,6 1 1 )

14 8 5 1,5 1 1 7S

15 8,5 6,2 1,7 1 1 ' /i

16 14,65 X X 1 1

17 X X X 1 1

18 7,5 X X 1 1

19 X 7 X 1 1

20 7 X X 1 1

21 X X X 1 1

Total 21

Quadro 16: Detalhamento das pontes com comportas presentes no DIBAC.

Ponte com comportas

Registro fotografico Modelagem 3D

Dimensoes (m)

Obra | Comprimento | Largura | Altura | Comportas | Quantidade Detalhamento
1 13,2 4.8 3,2 2 1
2 9 12,5 2,5 3 1
3 9 7,5 2,2 3 1
4 6,5 8 2 3 1
5 6,5 8 23 2 1
6 8 6,5 23 2 4
7 8 8,5 2,6 3 1
8 8 8,5 2,2 2 1
9 4,5 7,5 1,6 1 4
10 4,5 8,5 1,8 1 3
11 4.5 6,5 1,8 1 3
12 4,5 2,5 2,2 1 1
13 9 9 2,8 2 1
14 6 6 2 2 2
15 8 6,5 2,5 2 2
16 9 6,5 24 2 1
17 13 6,3 2,3 2 1
18 6 6,5 23 2 1




19 55 3,8 2 1 1
20 6,5 5 23 1 1
21 10,6 6,25 X 3 1
22 10,1 4,8 2 1 1
23 7,45 9,7 2,35 3 1
24 8,9 7,3 2,6 2 1
25 10 8,8 29 2 1
26 9 6,9 2,2 1 1
27 3 6,15 1,75 1 2
28 6,25 2,9 1,8 1 1
29 8,2 X X 2 1
Total 42
Quadro 17: Detalhamento das pontes de madeira presentes no DIBAC.
Pontilhdao de Madeira
Registro fotografico Modelagem 3D
Dimensoes (m)
Obra |Comprimento | Largura Altura |Pilares | Quantidade Detalhamento
1 12 4,5 2,7 8 1
2 13 3,2 24 6 1
3 11 45 2,1 4 1
4 12,5 45 2,5 6 1
5 10,8 4,5 2 8 2
6 10,5 45 2,2 4 1
7 9 4,5 2,3 4 2
8 10 4,5 2 6 1 LARGURA
9 9 4,5 2 4 2
10 10 4,5 1,8 4 1
11 3 45 1 X 1
12 94 4,5 2,5 X 1 COMPRIMENTO
13 9 4,5 2,5 5 1
14 10 45 1,7 8 1
15 10,5 45 2,5 7 1
16 11 3 2,5 3 1
17 11 4,5 2,5 4 2
18 10,5 45 2,2 4 1
19 8 45 2 X 1
20 13,5 45 2,25 12 1
21 13,25 4,3 2,35 12 1
22 10,3 4,4 2,25 8 1
23 13,5 4,3 2,1 8 1
24 12,8 4,5 2,3 12 1
25 12,5 44 2,6 4 1
26 12,7 4,5 2 4 1
27 7 4,9 1,6 4 1
28 5 7,5 1 X 1
29 9 X X X 1




30 10 X X X 1
31 4.3 3,7 X X 1
32 X 7,5 X X 1

Total 36

3.3.1.3. Tomada d'agua

As tomadas d'agua sdo estruturas com os principais objetivos de
captar e conduzir dgua ao sistema adutor; permitir o esvaziamento do reservato-
rio e a passagem de sedimentos e; impedir a entrada de corpos flutuantes e de
agua, quando necessario. Usualmente, sdo compostas por grades de protegao
contra corpos flutuantes, comportas para controle do escoamento e compor-
tas de emergéncia (também chamados de stop-logs). O ideal é que a tomada
d’agua tenha uma forma que reduza as perdas de carga ao minimo possivel, em
todos os seus trechos. No Quadro 18 sdo apresentadas todas tomadas d'aguas
presentes atualmente no DIBAC.

Quadro 18: Detalhamento das tomadas d'agua presentes no DIBAC.

Registro fotografico Modelagem 3D
Dimensoes (m)
Obra | Comprimento | Largura |Altura | Comportas | Quantidade Detalhamento

1 9,4 2,5 2,7 |11(0,8x0,8) 2

2 3 X 16 | 1(0,8x0,8) 2

3 X 25 1,8 | 1(0,6 x0,6) 1

4 55 6,5 X 1(0,7x0,7) 1

5 4 5 1,4 | 1(0,6 x0,6) 1

6 4 3,2 2,1 1(1x1) 1

7 34 2 1,8 | 1(0,8x0,8) 1

8 4 6,2 1,2 1(1x1) 1

9 4 6 1,8 | 2(0,7x0,7) 1

10 4 8 2 1(1,4x1,4) 1

11 5 3 2,3 1(1x1) 1

12 0,9 0,8 23 | 1(0,7x0,7) 1

13 X 3,6 1,5 1(1x1) 1

14 X 0,9 1,4 1 1

15 3 4 1,6 1 1

16 X X X 0 1(0,2m)
17 X X X 0 1(0,2m)
18 X X X 0 1(0,1m)
19 X X X 0 1(0,1m)
20 X X X 1 1(0,3m)
21 X X X 0 1(0,1m)
22 X X X 1 1(0,2m)
23 X X X 0 1(0,25m)
24 X X X 0 1(0,3m)
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25 X X X 0 1(0,3m)
26 X X X 0 1(0,3m)
27 X X X 0 1(0,4m)
28 X X X 0 1(0,4m)
29 X X X 0 1(0,1m)
30 X X X 0 1(0,15m)
31 X X X 0 1(0,3m)
32 X X X 0 1

33 X X X 0 1

34 X X X 0 1(0,4m)
35 X X X 0 1(0,2m)
36 X X X 0 1

37 X X X 0 1

38 X X X 0 1

39 X X X 0 1(0,4m)
40 X X X 0 1(0,3m)
41 X X X 0 1(0,2m)
42 X X X 0 1(0,4m)
43 X X X 1 1

44 X X X 0 1(0,2m)
45 X X X 1 1(0,7m)
46 X X X 0 1(0,3m)
47 X X X 0 1(0,4m)
48 X X X 0 1(0,4m)
49 X X X 0 1(0,3m)
50 X X X 0 1(0,3m)
51 X X X 0 1(0,4m)
52 X X X 0 1(0,4m)
53 X X X 0 1

54 X X X 0 1

55 X X X 0 1

56 X X X 0 1

57 X X X 0 1(0,5m)
58 X X X 1 1(0,4m)
59 X X X 0 1(0,3m)
60 X X X 1 1(0,4m)
61 X X X 1 1(0,3m)
62 X X X 1 1(0,4m)
63 X X X 1 1(0,35m)
64 X X X 1 1(0,2m)
65 X X X 1 1(0,3m)
66 X X X 1 1(0,3m)
67 X X X 1 1 (0,25m)
68 X X X 1 1(0,3m)
69 X X X 1 1(0,3m)
70 X X X 1 1(0,2m)
71 X X X 1 1(0,2m)
72 X X X 1 1(0,2m)
73 X X X 0 1(0,3m)
74 X X X 1 1(0,3m)
75 X X X 0 1(0,4m)
76 X X X 0 1(0,3m)
77 X X X 0 1(0,3m)
78 X X X 0 1(1,5m)
79 X X X 1 1(1,2m)
80 X X X 0 1(0,3m)
81 X X X 0 1(0,15m)
82 X X X 0 1(0,3m)
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83 X X X 0 1(0,3m)
84 X X X 0 1(0,3m)
85 X X X 0 1

86 X X X 1 1(0,4m)
87 X X X 0 1

88 X X X 0 1(0,15m)
89 X X X 0 1(0,15m)
90 X X X 0 1(0,3m)
91 X X X 0 1(0,3m)
92 X X X 0 1(0,15m)
93 X X X 0 1(0,9m)
94 X X X 0 1(0,9m)
95 X X X 1 1(0,9m)
96 X X X 0 1(0,2m)
97 X X X 0 1(0,15m)
98 X X X 0 1

99 X X X 0 1(0,3m)
100 X X X 0 1(0,3m)

Total 102

3.3.1.4. Vertedor

Sao estruturas hidraulicas de concreto que tem como finalidade extra-
vasar o excesso de dagua acumulada em um reservatério, e podem ser utilizados
para a medigcao e controle de vazdes. A seguir sdo apresentadas a quantidade
de vertedores existentes no distrito de irrigagao (Quadro 19).

Quadro 19: Detalhamento dos vertedores e tubulacdes presentes no DIBAC.

Dimensées (m)

Obra Comprimento Largura Altura Quantidade
1 6,5 8 2 1
2 9,5 9,5 2 1
3 9,4 4,5 2,25 1
Total 3

Tubulagao

Registro fotografico

Modelagem 3D
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Dimensoes (m)

Obra Comprimento Largura Altura Quantidade
1 233 3,6 2 1
Total 1

3.3.1.5. Aqueduto

Sao obras de artes descritas como um canal artificial construido com
finalidade de transportar agua para um local especifico, permitindo que a agua
seja escoada naturalmente, sendo que as presentes do DIBAC sao apresentadas
pelo Quadro 20.

Quadro 20: Detalhamento dos aquedutos e estruturas sem comportas pre-
sentes no DIBAC.

Estruturas sem comportas

Registro fotografico

Modelagem 3D

Dimensoes (m)

Obra Comprimento Largura Altura Quantidade
1 11 5 3 1
2 6,5 3,2 2 1
3 6 3,2 2 1
Total 3

Aqueduto

Registro fotografico

Modelagem 3D
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Dimensoes (m)

Obra Comprimento Largura Altura Quantidade
1 233 3,6 2 1
Total 1
3.3.1.6. Galeria

Conhecidas como estruturas de concreto utilizadas para conduzir
as aguas pluviais provenientes dos bueiros ou outras ligagées. No DIBAC séao
encontradas 5 galerias (Quadro 21).

Quadro 21: Detalhamento das galerias de drenagem e dutos de transposicao
presentes no DIBAC.

Galeria
Registro fotografico Modelagem 3D

Dimensodes (m)

Obra Comprimento Largura Altura Diametro Quantidade
1 X 1,85 1,48 0,8 2
2 X X X 1 1
3 X 3 X X 1
4 X X X 1,2 1
5 11 X X 0,4 1
6 X X X 0,9 2
7 X X X 0,9 2
8 X X X 0,9 2
9 6 8,5 X 1,2 2

10 X 2,5 1,55 X 2
11 X X X X 2
Tota 18




Duto de Transposicao
Registro fotografico Modelagem 3D

Dimensoes (m)

Obra | Comprimento | Largura Altura Diametro Quantidade
1 8 7.5 2 2 1
2 6,7 X 3,6 2 1
3 X 9,7 3,6 2 1
4 17 X X X 1
5 X X X 0,9 1
6 X X X 0,9 1
7 X X X 0,9 1
8 X X X 1,2 2
9 X X X 0,4 2

Total 1

3.3.1.7. Pocos de piscicultura

Obras em concreto que possuem pequenas comportas para a regula-
gem e controle de entrada e saida de agua, destinadas a criagao de peixes. No
Quadro 11, estdo apresentados os pogos de piscicultura presentes no DIBAC.

3.3.1.8. Marco do piezbmetro

No Quadro 22 também estao apresentados os marcos dos piezOme-
tros existentes no DIBAC, e tem como finalidade demarcar os pontos onde serao
monitorados as pressdes e niveis da agua.

Quadro 22: Detalhamento dos pocos de psicultura e marcos do piezbmetro pre-
sentes no DIBAC.

Poco Psicultura
Registro fotografico Modelagem 3D
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Dimensoes (m)

Obra Comprimento Largura Altura Quantidade
1 1,7 1,85 X 5
2 1,65 1,1 X 3
Total 8

Marco Piezometro
Registro fotografico Modelagem 3D

Dimensoes (m)

Obra Comprimento Largura Altura Quantidade
1 0,4 0,4 X 9
Total 9

3.3.1.9. Sistema de comportas

Por sua vez, obras como comportas sdo estruturas que tem como
finalidade controlar niveis de reservatorios, regularizacdo de vazées em barra-
gens, tomada d’agua para irrigagao e controle de descarga. Estao localizadas em
cima de pontes ou de forma isolada. No Quadro 23 é apresentado os sistemas
de comportas presentes no DIBAC.

Quadro 23: Detalhamento dos sistemas de comportas presentes no DIBAC

Sistemas de comportas
Registro fotografico Modelagem 3D

Dimensodes (m)

Obra | Comprimento |Largura | Altura | Comportas |Quantidade Detalhamento
1 10,5 5 2,1 3(1,4x1,6) 1
2 4,5 5 2 1(1,6x1,8) 1 COMPRIMENTO
3 9 75 2,5 3(1,6x1,6) 1
4 7,5 6 3,2 2(1,5x1,5) 1
5 75 55 3 2(1,5x1,5) 1
6 55 4 2,4 1(1,4x1,4) 1
7 6,4 3,2 2 2(1,4x1,4) 1

60



8 11 3 2,2 3(1,0x1,0) 1
9 9 10 3 2(1,4x1,4) 1
10 12,5 3 2,2 2(1,4x1,4) 1
2 (0,7 x0,6)

11 X 5,2 1,8 1 2
12 9,5 6 1,4 2(1,4x1,5) 2
13 9,6 6 2,5 1 1
14 X X X 1 1
15 X X X 1 1
15 X X X 2 1
16 X 1,2 1,4 1 1
17 X 1 1 1 1
18 X X X 1 1
19 5 X X 1 1
20 8 X X 1 1
21 4 X X 1 1
22 13 X X 1 1
23 4,35 X X 1 1
24 5,2 X X 1 1

Total 27

3.3.1.10. Sistema de levantes

A partir de uma fonte de agua, necessita a utilizacdo de bombas de
recalque para elevar a dgua da fonte até a area a ser irrigada. Neste sentido,
no DIBAC a unidade de bombeamento (levantes), tem a funcdo de fornecer a
pressao requerida para que a agua possa se movimentar da fonte até a area
de producéo. No Quadro 24, apresenta-se os sistemas de levantes presentes no

DIBAC.
Quadro 24: Detalhamento dos sistemas de levantes presentes no DIBAC.
Levante
Registro fotografico Modelagem 3D
Dimensoées (m)
Obra Sistema Quantidade de Didmetro Quantidade
bombas
1 Gravidade X X 1
2 Elétrico 1 0,55 1
3 1(0,65); 2 (0,45); 1 1
Elétrico 4 (0,3)
4 Elétrico 1 0,45 1
5 Elétrico 2 0,35 1
Total 5
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3.3.1.11. Sistema de derivacéao

Sao sistemas cujas tubulagdes conduzem a agua da linha princi-
pal até as linhas laterais. O material que comp&em as linhas de derivagao sao
geralmente tubos de polietileno flexivel, quando instalados sobre a superficie do
solo, ou tubos de PVC rigido quando enterrados. No Quadro 25, apresenta-se os
sistemas de derivagao presentes no DIBAC.

Quadro 24: Detalhamento dos sistemas de levantes presentes no DIBAC.

Derivagao
Registro fotografico Modelagem 3D

Dimensodes (m)

Obra Comprimento Altura Diametro Quantidade
1 X X 0,35 1
2 7 X 1 1
3 X X 1 1
4 X X 0,8 1
5 X X 1,25 1
Total 5

3.4. Areas desapropriadas

Para a construcao do barramento do DIBAC, ocorreu a desapropria-
¢ao de 152 lotes (terrenos) entre os anos de 1976 e 1983. A area total correspon-
de a 2991,30 ha, sendo a menor propriedade desapropriada de 0,09 ha, e a maior
de 234,13 ha. A relagao dos proprietarios, do valor pago e das areas de cada
terreno desapropriado esta apresentada no Apéndice D.

Para a vetorizagao dos lotes desapropriados, procedeu-se ao georreferen-
ciamento dos vértices e perimetros de confrontagdo dos usuarios, utilizando
ferramentas de Sistemas de Informagdo Geogréfico (SIG). Na Figura 22, estao
apresentados os lotes desapropriados que tinham as coordenadas dos vértices,
conforme levantado na época pela SUDESUL, disponivel no Acervo da ALM.

Neste sentido, apresenta-se nas Figuras 23 e 24 as areas desapropriadas
para o reservatorio da Barragem do Arroio Chasqueiro e as areas no DIBAC.
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Figura 22: Mapa de desapropriacéo para a construcdo da Barragem do Arroio Chasqueiro e DIBAC.
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Figura 23: Mapa de desapropriacdo contemplando areas destinadas para o reservatorio da Barragem do Arroio Chasqueiro.
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Figura 24: Mapa de desapropriacdo contemplando as dreas destinadas para o DIBAC.
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O valor total investido para a desapropriagdo foi um montante de CRS
611.765.829,4, sendo o menor valor pago em um terreno de CRS 375,98 e o maior
de CRS 216.401.100,00, sendo que o valor de compra de cada propriedade foi
variavel de acordo com sua area. Considerando a hiperinflagao que o Brasil sofreu
no periodo pds Ditadura Militar, fazendo com que a moeda nacional passasse
por diversas alteragdes, nao é interessante realizar a conversao dos valores de
Cruzeiro, vigente nos anos de 1970-1986, para a moeda atual, o Real.

3.5. Georreferenciamento do DIBAC

O conceito de Georreferenciamento remete a localizar um objeto no
globo terrestre a partir de coordenadas espaciais relacionadas a um sistema de
referéncia. No que se refere ao Georreferenciamento de imoveis rurais, no Brasil,
a normatizacao coube ao Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria
a qual editou a Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdveis Rurais,
atualmente na terceira edigao e o0 Manual Técnico para Georreferenciamento de
Imoveis Rurais, publicada a sua segunda edicao em dezembro de 2022.

Para o Georreferenciamento também cabe a revisita aos conceitos
presentes no Decreto Lei n° 89.817, de 20 de junho de 1984 (BRASIL, 1984),
o qual normatiza os critérios para a classificagdo dos produtos cartograficos
nacionais quanto a sua exatidao, fundamentado pelo parametro estatistico da
dispersdo é chamado de Padrao de Exatiddo Cartografica (PEC). Com a evolugéo
das tecnologias digitais para elaboracao dos documentos cartograficos, foram
implementados novos padrdes de qualidade pela Diretoria de Servigo Geografico
do Exército Brasileiro — DSG (2011), surgindo em 2016, como complemento ao
PEC, as Especificagdes Técnicas Para Controle de Qualidade de Dados Geoes-
paciais (ET-CQDG). A ET-CQDG, estabelece as tolerancias para que um produto
cartografico digital possa ser aceito no Sistema Cartografico Nacional (SCN), e
consequentemente, para a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).
Da ET-CQDG se extrai o Padrao de Exatidao Cartografica dos Produtos Cartogra-
ficos Digitais (PEC-PCD), sendo uma evolugao da PEC de 1984.

Com base nas consideragées acima e no item IV do Projeto Agbes e
Metas de Estudos e Diagnéstico do Distrito de Irrigagdo do Chasqueiro (DIC),
onde constam os parametros balizadores do mapeamento georreferenciado do
DIBAC, foi elaborada a metodologia baseada no Manual de Confrontagao, na 32
Norma Técnica de Georreferenciamento de Imoéveis Rurais e no PEC-PCD, para
a determinacéao dos limites das poligonais dos usuarios do DIC. Cabe destacar
que os dados apresentados aqui (mapas, planilhas de coordenadas dos vértices,
areas e usudrios), referem-se a etapa de georreferenciamento espacial, ndo
envolvendo as etapas complementares de certificagdo dos imdveis rurais
(SIGEF) e registro cartordrio dos mesmos.
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Sendo assim, foram primeiramente construidos dois Marcos de Apoio
Basico (C1), os quais foram relacionados ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB).
Estes marcos de referéncia foram materializados dentro do DIBAC e seguindo
os procedimentos de Padronizagdo de Marcos Geodésicos do IBGE (2008). O
primeiro marco foi construido dentro da area delimitada para a instalagao de
instrumentos meteorolégicos, localizado proximo a sede da COODIC. Este
marco é do tipo Marco com Dispositivo de Centragem Forcada-MCF, com altura
cilindrica de 1,35m e diametro de 30cm (Figura 25). Este marco esta em fase de
homologacgao pelo IBGE.

Figura 25: Marco C1 MCF materializado em campo.

O segundo marco C1, foi construido no barramento da Barragem do
Chasqueiro. O local foi escolhido pela localizagao altimétrica, fomentando a
propagac¢ao de sinal do radio do equipamento GNSS. Este marco também foi
construido conforme a padronizagcédo do IBGE, sendo este do padrdao RN, com
topo piramidal (20 cm), base retangular com 50 cm e com placa geodésica e
pino centralizador no seu topo (Figura 26).

Figura 26: Marco C1RN materializado em campo.
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Para a determinagédo das coordenadas foram utilizados dois receptores
Global Navigation Satellite System - GNSS, com recepc¢ao de correcdes em
tempo real (Real Time Kinematic-RTK). Os receptores utilizados sdo da marca
Emlid, modelo Reach RS2, banda L1 e multi constelagao (GPS, GLONASS, BeiDou
e Galileu) (Figura 27).

Figura 27: Rastreio Estéatico dos pontos C1.

Os receptores foram instalados sobre os marcos e inicializados para o
armazenamento de dados brutos no formato RINEX, para posterior processa-
mento. Segundo IBGE (2017), rastreios estaticos realizados com tempo superior
a uma hora, em equipamentos de dupla frequéncia L1/L2 e utilizando as érbitas
finais, terao solucdes processadas empregando as constelagdes GPS e Glonass.
Esse processamento, gera precisdes planialtimétricas superiores a 4 cm (IBGE,
2017). O processamento foi realizado através do Sistema de Posicionamento
por Ponto Preciso - PPP do IBGE e as coordenadas geodésicas obtidas e apre-
sentadas na monografia da Figura 28 e 29.
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Relatorio de Estacao Geodésica

Estagdo: M048 Nome da Estagdo: M048 Tipo: GNSS

Municipio: Pelotas Inscrigdo na Chapa: ALM-048 UF: RS

Ultima Visita: ~ 02/02/2023  Situagdo do Marco Principal: ~ Bom Ultima Atualizagdo: 02/02/2023
Conexoes: IBGE- Inscrigdo chapa: ALM-048

Dados Planimétricos Dados Altimétricos

Latitude -32°09’46,6563” Altitude Normal (m) 45,14
Longitude -52°0028,2699" Fonte hgeoHNOR
Altitude Geométrica (m) 55,88 Sigma da Altitude (m) 0,09
Fonte GNSS Geodésico Datum Imbituba
Origem PPP-IBGE Data da Medigdo 02/02/2023
Datum SIRGAS2000 Data de Cdlculo 22/02/2023
Data de Medicdo 02/02/2023 Fator de conversdo (m) 10,74
Data de Cdlculo 22/02/2023

Sigma Latitude (m) 0,002

Sigma Longitude (m) 0,002

Sigma Altitude Geométrica (m) 0,005

UTM (N) 6439734,753

UTM (E) 310666,858

MC -51

Localizagdo:

Posicionado nas dependéncias da Barragem Eclusa, na margem esquerda do Canal Sdo Gongalo, municipio de Pelotas, RS.

Descrigdo:

Marco de concreto padrdo MCF-IBGE, medindo em sua base (L) 100cm, (C) 130cm, (A) 20cm e no seu topo pilar cilindrico com didmetro
(D) de 27cm e (A) de 135cm; possui em seu topo um dispositivo de centragem forgada/pino metalico; possui em sua face cilindrica uma
chapa metdlica padrdo placa geodésica.

Observagéo:

O marco geodésico foi construido de acordo com as normas padrdo para marcos referente ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB),
incluindo o processo de sua implantagdo e fixagdo em solo (medidas da cava no solo e das bases de prote¢do lateral). O marco pode ser
facilmente identificado devido a sua pintura ser visualmente realgada quando comparada ao seu entorno.

Foto: Localizagdo:

Figura 28: Monografia com as posi¢gées geodésicas do marco MCF C1.
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Figura 28: Monografia com as posicdes geodésicas do marco MCF C1.

Relatdrio de Estacao Geodésica

Estagdo: RNOO1 Nome da Estagdo: RNOO1 Tipo: GNSS
Municipio: Arroio Grande Inscri¢do na Chapa: CHA-001 UF: RS
Ultima Visita: ~ 02/02/2023 Situagéo do Marco Principal: ~ Bom Ultima Atualizagdo: 22/02/2023
Conexdes: Inscrigdio chapa:

Dados Planimétricos Dados Altimétricos
Latitude -32°09'49,5437” Altitude Normal (m) 46,40
Longitude -53°00’39,5434” Fonte hgeoHNOR
Altitude Geométrica (m) 57,15 Sigma da Altitude (m) 0,09
Fonte GNSS Geodésico Datum Imbituba
Origem PPP-IBGE Data da Medigéo 02/02/2023
Datum SIRGAS2000 Data de Cdlculo 22/02/2023
Data de Medicdo 02/02/2023 Fator de converséo (m) 10,75
Data de Cdlculo 22/02/2023
Sigma Latitude (m) 0,012
Sigma Longitude (m) 0,005
Sigma Altitude Geométrica (m) 0,022
UTM (N) 6439640,309
UTM (E) 310373,176
mcC -51
Localizagdo:
Posicionado no eixo da Barragem do Chasqueiro, Arroio Grande/RS.
Descrigdo:

Marco de concreto de forma piramidal padrdo RN-IBGE, medindo em sua base (L) 50cm, (C) 50cm, (A) 20cm e no seu topo (L) 18cm, (C)
18cm, (A) 20cm, onde em seu topo encontra-se uma placa geodésica.

Observagdo:

O marco geodésico foi construido de acordo com as normas padrdo para marcos referente ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB),
incluindo o processo de sua implantagdo e fixagdo em solo (medidas da cava no solo e das bases de protegdo lateral). O marco pode ser
facilmente identificado devido a sua pintura ser visualmente realgada quando comparada ao seu entorno.

Foto: Localizagado:

Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim / Equipe Técnica:

Gilberto Loguercio Collares (Engenheiro Agricola); Alexandre Felipe Bruch (Gedgrafo);
Angélica Cirolini (Gedgrafa); George Marino Gongalves (Engenheiro Hidrico); Guilherme
Kruger Bartels (Engenheiro Agrénomo); Reginaldo Galski Bonczynski (Tecnélogo em
Geoprocessamento).
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Com as coordenadas geodésicas conhecidas dos pontos C1, foi realizado
o levantamento de 40 pontos notdveis no terreno, sendo que 20 foram utilizados
como pontos de controle (pontos pares) e 20 como pontos de checagem
(pontos impares). Para tanto, foi instalado o receptor Base no MCF, implantado
pela ALM e com coordenadas vinculadas ao Sistema Geodésico Brasileiro-SGB,
sendo transmitida a posigao tridimensional através da utilizagdo do radio interno
UHF do tipo Long Range - LoRa. Com o receptor de movel, denominado de Rover,
foram registrados os Pontos de Controle e Checagem utilizados no processa-
mento do mosaico. Nesse processo, utilizou-se o0 modo estatico rapido, apds
as ambiguidades serem resolvidas e a posicao ser obtida com solucao Fixa nas
precisdes horizontais de 7mm + 1ppm e verticais de 14mm +1 ppm. A planilha
com os 40 pontos (Quadro 26), apresenta as coordenadas projetadas no sistema
Universal Transversa de Mercator, no seu Fuso 22, ou seja, no meridiano central
51°W. 0 Quadro 26 foi exportada no formato *.XLS para o georreferenciamento
e analise da acuracia.

Quadro 26: Localizagdo dos pontos de controle e checagem.

Ponto E/Long. N/Lat. h oE oN oH
1 304855.479 | 6430410.825 | 38.374 0.012 0.012 0.010
2 306742.643 6428258.878 | 36.240 0.011 0.013 0.011
3 308243.730 | 6426624.54 32.560 0.010 0.010 0.011
4 309184.415 | 6425429.088 | 30.776 0.012 0.011 0.021
5 310415.840 | 6424439.918 | 29.142 0.016 0.012 0.024
6 312906.320 | 6423974.382 | 26.708 0.016 0.021 0.017
7 314727.991 | 6423536.259 | 24.669 0.010 0.012 0.014
8 316945.433 | 6422525.439 | 23.175 0.017 0.012 0.016
9 318799.910 | 6422032.794 | 22.527 0.027 0.015 0.011
10 321459.122 | 6420932.173 | 16.563 0.010 0.011 0.017
11 328297.505 | 6421127.788 | 13.774 0.014 0.014 0.028
12 324325.969 | 6420367.816 | 16.807 0.039 0.025 0.024
13 308916.273 | 6434449.844 | 70.027 0.014 0.018 0.050
14 311257.364 | 6434705.717 | 57.872 0.010 0.010 0.012
15 312034.966 | 6434671.684 | 51.241 0.012 0.012 0.010
16 313796.097 | 6434108.977 | 36.373 0.020 0.022 0.025
17 314898.356 | 6433036.780 | 32.237 0.014 0.018 0.021
18 316177.181 6432248.124 | 29.801 0.023 0.029 0.012
19 317261.642 6431240.528 | 27.029 0.027 0.037 0.034
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20 318623.063 | 6430169.193 | 23.905 0.011 0.011 0.011
21 320231.939 [ 6429512.794 | 21.793 0.017 0.015 0.024
22 321815.324 | 6429029.809 | 18.798 0.020 0.021 0.046
23 323222.532 | 6428549.238 | 18.256 0.021 0.022 0.014
24 324509.587 | 6427728.008 | 17.135 0.013 0.011 0.013
25 326831.051 6427595.604 | 15.276 0.011 0.010 0.013
26 329431.962 | 6427466.894 | 16.202 0.015 0.013 0.025
27 329213.338 | 6425519.687 | 14.851 0.011 0.011 0.015
28 314445.511 6438295.638 | 46.130 0.010 0.010 0.010
29 314592.995 ([ 6437042.535 | 36.630 0.015 0.021 0.039
30 314848.925 | 6435847.601 | 34.338 0.015 0.032 0.017
31 315452.969 | 6434760.759 | 35.276 0.012 0.011 0.019
32 316977.387 | 6434549.856 | 34.381 0.011 0.014 0.012
33 318408.399 | 6433988.901 | 30.003 0.012 0.013 0.010
34 320353.841 6432889.265 | 26.962 0.012 0.013 0.011
35 322390.555 | 6432405.028 | 22.283 0.010 0.010 0.012
36 324386.785 | 6432016.890 | 21.470 0.016 0.011 0.018
37 325287.828 | 6432778.963 | 16.876 0.011 0.015 0.015
38 325815.549 [ 6432969.234 | 16.627 0.017 0.021 0.028
39 312652.743 | 6438965.476 | 42.536 0.019 0.016 0.012
40 322249.468 | 6434551.573 | 21.620 0.013 0.014 0.027

A tabela com os pontos foi importada no software QGIS e com a ferramenta
do Georreferenciador, os 20 pontos de controle foram identificados nas fei¢cdes
fisicas visiveis (Figura 30). O Erro Quadratico Médio planimétrico foi de 1,125.



Figura 30: Mosaico com os pontos de controle e checagem.
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Apds a imagem ser georreferenciada, foi realizado o controle posicional
conforme a PEC-PCD, comparando-se as coordenadas dos pontos de checagem
com as feigdes fisicas no terreno e avaliado o APlanimétrico e os resultados
apresentados na Tabela 2. Na Tabela 2 pode ser observado que a média das
discrepancias foi de 0,172 m e -0,114 m, nos eixos X e Y respectivamente, com
uma discrepancia planimétrica média (AP) de 0,921 m.

Os resultados foram enquadrados em produtos ET-CQDG, ou seja, com a
precisao superior a 50 cm. Sendo assim, os resultados demonstram que o orto-
mosaico por ser utilizado dentro dos limites tolerados pelo INCRA para pontos
C4 (50 cm), ou seja, para vértices de perimetro das propriedades, assim como
dos vértices dos limites naturais (C5), portanto, conferindo confiabilidade ao
mosaico acurdacia posicional suficiente para que seja utilizado como ferramenta
de defini¢ao de vértices de propriedades rurais. A Figura 31, apresenta o relatério
de processamento através do GEOPEC. Ja a andlise estatistica consta na Figura
32.

Tabela 2: Avaliacdo do PEC-PCD.

Escala |Classe | PEC (m) Discrepancia Média Condigao AP +90% < | Classificagao
1:1.000 B 0,50 E N AP PEC
0,172| -0,114( 0,921 95% Aprovado

Figura 31: Certificagdo do processamento.
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Figura 32: Analise estatistica do processamento.

Considerando as propriedades irrigadas no Distrito, e utilizando a metodolo-
gia descrita acima, foi possivel o georreferenciamento dos Iméveis Rurais bene-
ficiados pela irrigagdo no Distrito. Deste modo, foi referenciado um total de 201
propriedades que contam com Cadastro Ambiental Rural (CAR), como ilustrado
na Figura 28. Os dados foram adquiridos do Sistema Nacional de Cadastro Rural
(SICAR), em formato shapefile, atualizados para o ano de 2021. Posteriormente,
realizou-se o processo de georreferenciamento dos Iméveis Rurais (Figura 33),
utilizando como referéncia a imagem de alta resolugao (Figura 34).

Deste modo, apresenta-se no Apéndice E, a localizagdo (pontos) dos
vértices para cada imovel rural.
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Figura 33: Imdveis rurais georreferenciados, no DIBAC.
Fonte: Adaptado de SICAR (2023).
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Figura 34: Imoveis rurais georreferenciados sobrepostos a imagem de alta resolucéo.
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4. Introducéo

Este laudo técnico tem como objetivo atender a solicitagdo da Fase I
- Diagnéstico das Infraestruturas do Distrito de irrigagao - do Termo de Execugao
Descentralizada (TED) executado entre o Ministério de Desenvolvimento
Regional (MDR) e a Agéncia para o Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim
(ALM), considerando a Agao Orcamentdria especifica 120B — Transferéncia de
Gestao - da Secretaria Nacional de Desenvolvimento Regional e Urbano, que visa
a melhoria de projetos publicos de irrigagao.

O Diagnostico das estruturas do Distrito de irrigacdo da Barragem do
Arroio Chasqueiro (DIBAC), visa descrever a situagcdo em que se encontram
as infraestruturas, equipamentos e obras de arte dispostas no DIBAC. Dentre
as atividades constantes no diagnéstico pode-se citar: 1) Elaboragao de laudo
técnico com as condigdes patoldgicas das estruturas de concreto, dos macigos
de terra, canais de derivacdo e calhas de atendimento secundario; Il) Elaboragéo
de parecer sobre as condi¢des eletromecanicas dos equipamentos utilizados
nas operagdes de bombeamento e auxiliares ao represamento; lll) Andlise da
documentacgao do distrito e verificar do atual estagio de atuacgao; V) Verificagdo
do perfil dos usudrios e comunidade atendida; V) Identificagdo dos modelos de
gestao, bem como seus pontos positivos e negativos.

4.1. Caracteristicas Gerais

A construcao das obras hidraulicas do projeto basico do DIBAC, loca-
lizado no municipio de Arroio Grande — RS, foram concluidas em dezembro de
1976, porém a barragem entrou em operacao somente no ano de 1983. Como
objetivo principal da constru¢do do DIBAC, estava o de desenvolver em uma
area irrigavel de aproximadamente 10.000 hectares, a produgao hortigranjeira de
culturas nao tradicionais da regiao, tendo em vista a necessidade de suprir com
matéria-prima as industrias alimenticias existentes na cidade de Pelotas e seu
entorno.

4.2. Visita Técnica

4.2.1. Consideracdes Gerais

Antes de iniciar as atividades de campo, realizou-se uma visita
técnica com o objetivo de conhecer o local de trabalho para elaboragéo do laudo
técnico, assim como, verificar as possiveis anomalias encontradas ao longo do
DIBAC.
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4.3. Laudo Técnico das Estruturas do Distrito de Irrigacdo da
Barragem do Arroio Chasqueiro

4.3.1. Metodologia

Para o andamento desta etapa, realizou-se a inspe¢dao em todas as
estruturas que compdem o DIBAC, como por exemplo, medidor tipo Parshall,
tomadas d’aguas, estruturas de controle de nivel, estruturas de queda vertical,
extravasores laterais de emergéncia, estradas de operagdo e manutencao dos
canais, barragem (macico de terra), bueiros em condutos retangulares, ponti-
IhGes e aquedutos.

As patologias foram registradas através de arquivos fotograficos durante a
inspecao visual e posteriormente os danos foram classificados de acordo com
o manual de segurancga e Inspegdo de Barragens (MIN, 2002), com intuito de
identificar as causas provaveis para a ocorréncia das anomalias encontradas e
seus possiveis danos.

4.3.1.1. Principais Manifestacdes Patologicas Constatadas no
Distrito de Irrigacado

A magnitude das anomalias é classificada em quatro categorias,
conforme o Quadro 27. O nivel de perigo e a situagao das anomalias sao classifi-
cados conforme os Quadros 28 e 29, respectivamente.
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Quadro 27: Classificagdo das anomalias em fungéo de sua magnitude.

Magnitude

Descrigao

I

Insignificante: Anomalia de pequena dimensdo, sem aparente evolu-

¢do. Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observagao
pela equipe local da barragem.

Pequena: Anomalia de pequena dimensao, mas com possivel evolugao
P ao longo do tempo. Anomalia que pode ser resolvida pela propria
Administracdo Local da barragem.

Média: Anomalia de média dimensdo, sem aparente evolugdo. Ano-
malia que s6 pode ser resolvida pela Administragao Local com apoio

da Administragdo Regional.

Grande: Anomalia de média dimensdo, mas com evidente evolucio,

G ou anomalia de grande dimensao. Anomalia que 56 pode ser resolvida

pela Administragdao Regional com apoio da Administragao Central.

Quadro 28: Nivel de Perigo.

Nivel de Perigo (NP) Descrigao

0 Nenhum: Nao compromete a seguranca da barragem, mas pode ser

entendida como descaso e ma conservacao.

1 Atengdo: Nao compromete a seguranga da barragem a curto prazo,

mas deve ser controlada e monitorada ao longo do tempo.

) Alerta: Risco a seguranga da barragem, devendo ser tomadas provi-

déncias para a eliminag¢do do problema.

3 Emergéncia: Risco de ruptura iminente, situagao fora de controle.

Quadro 29: Classificagéo da situagédo das anomalias.

Situagdo Descrigdo
NA Este item Nao ¢ Aplicavel
NE Anomalia Nio Existente
PV Anomalia constatada pela Primeira Vez
DS Anomalia Desapareceu
DI Anomalia Diminuiu
PC Anomalia Permaneceu Constante
AU Anomalia Aumentou
NI Este item ndo foi inspecionado

Destacam-se como principais manifestagdes patoldgicas encontradas
nas estruturas do DIBAC: Fissuras e colapso dos revestimentos das estruturas;
formacao de cavidade atras dos revestimentos de paredes; erosdo nos taludes
dos canais de irrigacao; crescimento de vegetacao e obstrucao de bueiros e
obras.

O relatorio fotografico das estruturas avaliadas pode ser visualizado no
Anexo |. A seguir é apresentada a ficha de inspecao das estruturas do DIBAC
(Quadro 30), com classificacdes em relagdo a situagcdo, magnitude e nivel de
perigo das anomalias/patologias a serem encontradas.
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Quadro 30: Ficha de Inspecéo das manifestagdes patoldgicas encontradas nas
estruturas do Distrito de Irrigacéo.

FICHA DE INSPEGAO DAS ESTRUTURAS DO DISTRITO DE IRRIGAGAO

A - INFRAESTRUTURA OPERACIONAL

t‘ Anomalia Situagao Magnitude | NP
1| Faltadedocumentacdo | o | NE | Py | Ds | DI |PC| AU | N[ T | P |M|G| -
sobre barragem
o |  Faltade material para NA [NE|Pv|Ds |Di|Pc|lau (N1 |P|M|G| -
manutengéo
g | Faltadetreinamentodo | \x | Ne | py | Ds | DI [PC| AU [NI| I | P | M |G| -
pessoal
4 | Precariedade de acessode | o | N | py | DS | DI | PC| AU [NI| 1| P |M|G]| -
veiculos
5 Falta de energia elétrica NA | NE| PV | DS | DI | PC| AU | NI | | P|M|G| -
6 Falta de sistema de NA |[NE|Pv|Ds |DI|Pc|AU|[N| 1 |P|[M]|G| -
comunicagao eficiente
7| Faltaoudeficienciade | \\ | e | py | DS | DI |[PC| AU [NI| 1 |P|M]|G]| -
cercas de protecao
g | Faltaoudeiiciéncianas | \x | Ne | py | ps | DI [PC| AU [NI| 1 | P | M |G| -
placas de aviso
o | Faltadeacompanhamento |\ | Ne | py | DS | DI [PC| AU [NI| 1 | P | M|G]| -
da Geréncia Regional
Falta de manuais de
operagao e manutengéo
1 dos equipamentos NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI | P|IM|G| -
0| hidromecanicos e elétricos
Comentarios:
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO
t‘ Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Presencga de vegetagéo NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI [ P | M|G| -
o |  Fissuras e Trincas no NA [NE|[PV| DS [ DI |[PC| AU [NI| I |P|M|G| -
concreto
3 Erosdo em Talude NA | NE|PV | DS | DI | PC| AU | NI | | P|M|G| -
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI [ P|M|G| -
5| Feragemdoconcreto | o | NE | PV [ DS | DI |PC| AU [NI| I[P |M|G]| -
exposta
6 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI | | P|M|G| -
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI [ P | M|G| -
8 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI | P|M|G| -
9 Falha no enrocamento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI | P|IM|G| -
1 Formacgao de cavidade atras )
0 do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI | P|IM|G
Comentarios:
B2 - PONTE
t‘ Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincas no NA |[NE|Pv|Ds |Di|Pc|lau (N1 |P|M|G| -
concreto
2 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI [ P|M|G| -
3| Feragemdoconcreto | o | NE | PV [ DS | DI |PC| AU [NI| I[P |M|G| -
exposta
4 Degradagao de junta NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI | P|IM|G
5 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI | P|IM|G
6 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI [ P | M|G
7 Fissuras na madeira NA | NE| PV | DS | DI | PC| AU | NI | | P|M|G
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8 Degradag&o da madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
Formacao de cavidade atras
9 do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G
Comentarios:
B.5 - TUBULAGAO
';l Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Deterioragao da tubulagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G| -
2 Deterioracao da instalagéo NA | NE | PV | Ds ol pc | Aau | NI plmlicl -
de controle (Pedestal)
3 Corrosdo e vazaNmentos na NA INElPv DS | Dl Pcl au | NI Mlcl -
tubulagao
4 Falta de manutengao NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI M| G
5| FissurasouDefeitosna |\ | Ne | py | DS | DI [ PC | AU | NI M |G
tubulacéo
Comentarios:
B.7 - GALERIA
';‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G| -
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | Ds ol pc | Aau | NI P M|G| -
concreto
3 Erosédo em Talude NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G| -
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|IM|G
5 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
exposta
6 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
Formacgao de cavidade atras
9 do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|IM|G
Comentarios:
B.8 - DUTO DE TRANSPOSIGAO
';‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presencga de vegetagéo NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P M|G| -
2 Fissuras e Trincas no NA INEI PV I Ds | Dl Pc| AU | NI = M|G| -
concreto
3 Erosdo em Talude NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G| -
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
5 Ferragem do concreto NA INElPY I DS | DIl Pcl au | NI = M| G
exposta
6 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G
Formacgao de cavidade atras
9 do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|IM|G
Comentarios:
B.10 - POGCO DE PISCICULTURA
';‘ Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Presencga de vegetagao NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P M|G| -
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | Ds ol lpc| au | NI p M|G| -
concreto
3 Erosdo em Talude NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|IM|G| -
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
5 Ferragem do concreto NA | NE | PV | Ds ol lpc| au | NI p M| G
exposta
6 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|IM|G
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7 Obstrugao ou entulho NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G
8 Deterioragédo das grades NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G
Comentarios:
B.11 - VERTEDOR
t‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presencga de vegetagao NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G| -
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | Ds ol |l pc | Aau | NI p M|G| -
concreto
3 Erosdo em Talude NA | NE| PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G| -
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G
5 Ferragem do concreto NA I NElPY | DS | D [ Pc| AU | NI P M| G
exposta
6 Degradagé&o de junta NA |NE| PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
8 Deslocamento de painéis NA | NE| PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G
Formacgao de cavidade atras
9 do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G
Comentario:
B.11 — AQUEDUTO E ESTRUTURAS SEM COMPORTA
tl Anomalia Situagéao Magnitude NP
1 Presencga de vegetagéo NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G| -
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | Ds ol lpc| au | NI p M |G| -
concreto
3 Erosdo em Talude NA |NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G| -
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
5 Ferragem do concreto NA | NE | PV | Ds ol lpc| au | NI p M| G
exposta
6 Degradagao de junta NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|IM|G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G
Formacgao de cavidade atras
9 do revestimento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|IM|G
Comentarios:
C -INSTRUMENTOS
C.1 - MARCO DE PIEZOMETRO
t‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Marcos danificados NA |NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G| -
Plezometro§ entupidos ou NA | NE L PV | Ds ol lpcl au | NI P M |G| -
2 defeituosos
. Acesso precério aos NA |[NE|PV|Ds | Dl |Pc|Au [N p | M|CG| -
instrumentos
4 Falta de instrumentacao NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G| -
5 | Falta de registro de leituras NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G| -
Comentarios:
C.2 - REGUAS LINIMETRICAS
t‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
1 | Falta de registros de leitura NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G| -
2 Corrosdo no equipamento NA |NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G| -
3 Deteriorag&o do NA |[NE|PV|Ds | Dl |Pc|Au [N p|M|CG| -
equipamento
4 Falta de pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G| -
5 Fissuras na placa NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P | M|G| -

Comentarios:
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D - TOMADA D’AGUA

D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

';‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS DI | PC| AU | NI P M|G| -
2 Corrosao e vaza~mentos na NA | NE | PV | Ds ol pc | Au | NI = M|G| -
tubulagao
3 Deterioracédo da instalagédo NA | NE | PV | Ds ol lpc !l Aau | NI = M|G| -
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P M|G| -
5 Presencga de vegetagéo NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P M|G| -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | Ds bl lpc| Au | NI = M|G| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV | Ds ol pc| Aau | NI p M|G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|IM|G| -
Deterioragéo na superficie -
9 do concreto NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|IM|G
Comentarios:
D.2 - COMPORTAS
5‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
Estrutura da comporta
(corroséo, amassamento, NA | NE L PV | Ds ol lpc!| Aau | NI P M|G| -
1 pintura
Corrosao e vaza~mentos na NA | NE L PV | Ds ol lpec!| Aau | NI = M |G| -
2 tubulacao
Pre'carledade de acesso NA | NE | PV | Ds ol lec!l au | NI P M|G| -
3 (arvores e arbustos)
4 Deterioragéo da madeira NA | NE | PV | DS DI | PC| AU | NI P M|G| -
5 Obstrugdo e entulhos NA | NE | PV | DS DI | PC| AU | NI P|M|G| -
6 Assoreamento NA | NE | PV | DS DI | PC | AU | NI P|M|G| -
Defeito nos rolamentos ou NA | NE | PV | Ds Dl lpc| Aau | NI = M|G| -
7 buchas e retentores
Comentarios:
D.3 — ACIONAMENTO DE COMPORTAS
t‘ Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Hastes~(travada no mancal, NA | NE L PV | Ds ol lpc!| Aau | NI = M|G| -
corrosdo e empenamento)
2 Base dos mancais (corroséo, NAINElPY I DS | DIl Pec| au | NI = M |G| -
falta de chumbamento)
3 Falta de mancais NA | NE | PV | DS DI | PC| AU | NI P M|G| -
4 Falta de volantes NA | NE | PV | DS DI | PC| AU | NI P|M|G| -
5 Falta de Indicador de NA | NE L PV | Ds ol lpc!| au | NI = M|G| -
abertura
Falhas nos chumbamentos,
7 lubrificagdo e pintura do NA | NE | PV | Ds bl lpcl Aau | NI = M|G| -
pedestal
Defeito no acionamento da NA | NE L PV | Ds ol lpc!| au | NI = M|G| -
8 comporta
Comentarios:
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4.4. Laudo Técnico das Estruturas da Barragem do Arroio
Chasqueiro

4.4.1. Metodologia

Para o andamento desta etapa, realizou-se a inspeg¢éao ao longo de
todo o barramento, como por exemplo, talude de montante, talude de jusante,
ombreira esquerda do barramento, ombreira direita do barramento, vertedor de
servigo (vertedor tulipa), vertedor de emergéncia e, crista do vertedor.

As patologias foram registradas através de visita a campo para inspegao
visual, acesso a arquivos fotograficos terrestres e aéreos, e posteriormente os
danos foram classificados de acordo com o manual de seguranca e Inspegao
de Barragens (MIN, 2002), com intuito de identificar as causas provaveis para a
ocorréncia das anomalias encontradas e seus possiveis danos.

A magnitude das anomalias é classificada em quatro categorias, conforme
material descrito no Quadro 27. O nivel de perigo e a situagao das anomalias sao
classificados conforme o apresentado no Quadro 28-29, respectivamente.

Destacam-se como principais manifestagdes patoldgicas encontradas nas
estruturas do barramento: presenca de formigueiros; reposi¢ao de enrocamento;
formacao de cavidades e fissuras; colapso dos revestimentos das estruturas;
erosao nos taludes; crescimento de vegetagao.

O relatério fotografico das estruturas avaliadas pode ser visualizado no
Anexo ll. A seguir, apresenta-se a ficha de inspec¢ao das estruturas do barramento
(Quadro 31), com classificagdes em relagdo a situagdo, magnitude e nivel de
perigo das anomalias/patologias a serem encontradas.

Quadro 31: Ficha de inspe¢édo das estruturas do barramento.

B.1 — BARRAGEM TALUDE DE MONTANTE

N° ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 Erosdes NA | NE | PV | DS DI PC | AU NI | P M G
Escorregamento NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M G
3 Rip-rap incompleto, NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M G
destruido ou deslocado
4 Afundamentos e NA | NE | PV | DS DI PC | AU NI | P M G
buracos
Arvores e arbustos NA | NE | PV | DS DI PC | AU NI | P M G
Erosdo nos encontros NA | NE | PV | DS DI PC | AU NI | P M G
das ombreiras
7 Formigueiros, NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M G

cupinzeiros ou tocas de
animais
8 Deslocamento de NA | NE | PV | DS DI PC | AU NI P M G
blocos de rocha pelo
efeito de ondas
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B.2 - CRISTA DO BARRAMENTO

N° ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 Erosées NA | NE| PV |DS| DI | PC|AU/| NI P M G
2 Rachaduras NA | NE| PV |DS| DI | PC|AU/| NI P M G
3 Falta de revestimento NA | NE| PV |DS| DI | PC|AU/| NI P M G
4 Falha no revestimento NA[NE [PV |DS| DI | PC|AU /| NI P M G
5 Afundamentos e buracos NA [ NE [PV |DS| DI | PC|AU | NI P M G
6 Arvores e arbustos NA | NE | PV |DS| DI | PC|AU/| NI P M G
7 Defeitos na drenagem NA [ NE| PV | DS | DI | PC|AU/| NI P M G
8 Defeitos no meio fio NA | NE| PV |DS| D | PC|AU | NI P M G
9 Formigueiros, cupinzeiros, | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
ou tocas de animais
10 Sinais de movimento NA [ NE|[PV | DS | DI | PC|AU | NI P M G
11 Desalinhamento do meio NA [ NE [PV | DS | DI | PC| AU | NI P M G
fio
12 Ameaga de NA | NE| PV |DS| D | PC| AU | NI P M G
transbordamento da
barragem
Comentarios:
B.3 - TALUDE DE JUSANTE
N° ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 Erosdes NA | NE PV | DS | DI | PC | AU NI | P M| G
2 Escorregamento NA NE PV DS | DI | PC | AU NI | P M| G
3 Fissuras NA | NE PV | DS | DI | PC | AU NI | P M| G
4 Falha na protegao NA NE PV DS | DI | PC AU NI | P M| G
granular
5 Falha na protegao NA NE PV DS | DI | PC | AU NI | P M| G
vegetal
6 Afundamentos e NA | NE PV | DS | DI | PC | AU NI | P M| G
buracos
Arvores e arbustos NA NE PV DS | DI | PC AU NI | P M| G
Eroséo nos encontros | NA | NE PV DS | DI | PC | AU NI | P M| G
das ombreiras
9 Cavernas e buracos NA | NE PV DS | DI | PC | AU NI | P M| G
nas ombreiras
10 Canaletas quebradas | NA | NE PV | DS | DI | PC | AU NI | P M| G
ou obstruidas
11 Formigueiros, NA | NE PV | DS | DI | PC | AU NI | P M| G
cupinzeiros ou
tocas de animais
12 Sinais de movimento NA NE PV DS | DI | PC AU NI | P G
13 Sinais de fuga de NA | NE PV | DS | DI | PC | AU NI | P M| G
agua ou areas
Umidas (surgéncias)
Carreamento de
14 material na agua NA | NE Pv | DS | DI | PC | AU NI | P M| G
dos drenos
Comentarios:
B.5 - OMBREIRAS A JUSANTE ATE FAIXA DE SEGURANGA
0
N ANOMALIA SITUACAO MAGNITUDE | NP
1 Construgées NA | NE PV | DS | DI PC | AU [ NI P | M G
irregulares
préximas ao leito
do rio
2 Eroséo nos NA | NE PV | DS | DI PC | AU | NI P | M G
encontros
barragem-
ombreiras
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3 Desmoronamento NA NE PV DS DI PC AU [ NI P G
das margens
4 Cavernas e NA NE PV DS DI PC AU [ NI P G
buracos nas
ombreiras
5 Sinais de NA | NE PV DS | DI PC | AU | NI P G
movimento
6 Trinca nas NA | NE PV DS | DI PC | AU | NI P G
ombreiras
7 | Surgénciadeagua | NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI P G
e manchas de
umidade
8 Carreamento de NA | NE PV DS | DI PC | AU | NI P G
finos
9 Arvores/arbustos NA NE PV DS DI PC AU [ NI P G
na faixa de
segurancga da
barragem
Comentarios:
VERTEDOURO - CANAIS DE APROXIMAGAO E RESTITUIGAO
N° ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 Arvores e arbustos NA NE PV DS DI PC AU | NI | M| G
2 Obstrugdes ou entulhos | NA | NE PV | DS DI PC | AU | NI | M| G
3 Desalinhamento dos NA NE PV DS DI PC | AU | NI | M| G
taludes e muros laterais
4 Erosdes ou NA | NE PV DS DI PC | AU | NI | P M| G
escorregamentos nos
taludes
5 Eros&o na base dos NA NE PV DS DI PC AU | NI | P M| G
canais escavados
6 Eroséo na area a NA | NE PV DS DI PC | AU | NI | P M| G
jusante (eroséo
regressiva)
7 Instabilidade ou queda NA | NE PV DS DI PC | AU | NI | P M| G
de blocos de rocha do
talude lateral
8 Construgdes irregulares | NA | NE PV DS DI PC | AU | NI | P M| G
(aterro, casa, cerca)
Comentarios:
D - RESERVATORIO
N° ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 Réguas danificadas ou NA NE | PV DS DI PC AU NI | P| M G
faltando
2 Construgdes em areas NA NE | PV DS DI PC AU NI | P M G
de protecao
3 Poluigao por esgoto, NA NE | PV DS DI PC AU NI | P | M G
lixo, pesticida etc.
4 Indicios de ma NA NE | PV DS DI PC AU NI | P M G
qualidade d'agua
5 Erosdes NA NE | PV DS DI PC AU NI | P| M G
6 Assoreamento NA NE | PV DS DI PC AU NI | P M G
7 Desmoronamento das NA NE | PV DS DI PC AU NI | P M G
margens
8 Existéncia de vegetagdo | NA NE | PV DS DI PC AU NI | P | M G
aquatica excessiva
9 Desmatamentos na NA NE | PV DS DI PC AU NI | P M G
area de protegao
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10 Presenga de animais e NA NE PV DS DI PC AU | NI | P | M G
peixes mortos

1" Animais pastando NA NE PV DS DI PC AU | NI | P M G

Comentarios:

4.5. Conclusdes, Recomendacdes e Acdes a serem implanta-
das nas Infraestruturas do DIBAC

Como trata-se de uma estrutura com décadas de uso (aproximada-
mente 40 anos), encontrou-se uma situagdo positiva, com poucos problemas,
sendo encontrado situagdes corriqueiras para esse tipo de infraestrutura, tais
como manutencgao dos equipamentos. De modo geral, a infraestrutura do DIBAC
encontra-se em boas condi¢des de integridade estrutural, funcionalidade e
operagao.

Neste sentido, no diagndstico realizado pela equipe técnica, apresenta-se
como principais patologias, fissuras e colapso dos revestimentos das estruturas,
formacao de cavidade atras dos revestimentos de paredes, erosdo nos taludes
dos canais de irrigagao, crescimento de vegetagao e obstrucdo de bueiros e
obras. Quanto a estrutura da Barragem do Arroio Chasqueiro, observa-se a
presenca de formigueiros, danos na estrutura do enrocamento, formagao de
cavidades e fissuras, colapso dos revestimentos das estruturas, erosao nos
taludes e crescimento de vegetacao.

Recomenda-se a restauragdo das obras, de forma preventiva, visando a
recuperagao e conservagao das estruturas com patologias observadas. Neste
sentido, a COODIC, mediante parceria e convénios, € a responsavel pela gestao
do Complexo da Barragem do Arroio Chasqueiro. Deste modo, desde 1990,
vem sendo encarregada pela execucao de todos servigos voltados a recupera-
¢do, manutengao, ampliagao, corregcdao e modernizagao das infraestruturas do
DIBAC.

4.6. Modelo de Gestao da Infraestrutura do DIBAC

A gestdo de manutencao das infraestruturas do DIBAC pela COODIC, carac-
teriza-se por um programa anual desenvolvido antes de cada safra e projeto de
atividades para o seguinte ano. Assim sendo, apresenta-se brevemente o modelo
geral das atividades implementadas anualmente pela COODIC.

Quanto as atividades realizadas durante o ano, destacam-se as atividades
na area da barragem e nos canais e estruturas do DIBAC, descritos a seguir:

A) Leitura dos instrumentos nas estacdes meteoroldgicas, calha Parshall,
assim como, coleta de dados;

B) Servicos de checagem das condi¢cdes da barragem, observacao de nivel
altimétrico, manutengao de aramados, limpeza em geral da sede e barragem;

C) Lubrificagcdo de estruturas hidraulicas e motores; manutencdo de
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comportas; restauragao, conserto de bueiros e tomadas de agua; desmontes,
restauracdo de pontilhdes; colocagao/trocas de tubos nas extensdes de canais;
conserto de taludes, manutencao de extravasores, enrocamento de taludes;
preparagao de canais, preparagao de levantes e manutencgao, entre outros;

D) Atividades voltadas ao pré-germinado e plantio, tais como: aplicagao
de herbicida; irrigacao e drenagem de lavouras; servigos de preparag¢ao do solo
para o plantio;

E) Controle quimico de espécies invasoras nos canais de irrigacao;
F) Realizacado de reforma e manutencao dos veiculos e equipamentos;

G) Controle anual da relagcdo dos usudrios de agua para irrigacdo das
culturas e para o sistema de reaproveitamento da agua;

H) Fixacao de tarifa para o uso da agua por cada hectare irrigado;

Referente ao planejamento para o ano seguinte, destacam-se a programa-
¢ao dos servigos de operagao e manutengcao do DIBAC, conjuntamente com o
cronograma das atividades e orgamento estimativo dos gastos para as respec-
tivas atividades de restauracao das obras de artes com problemas e possiveis
ampliagdes.
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ANEXO | - RELATORIO FOTOGRAFICO DAS
ESTRUTURAS DE IRRIGACAO

Todas as estruturas que compdem o DIBAC foram inspecionadas. Abaixo estao
descritas apenas as obras de arte que possuem alguma patologia observada.

Apéndice | - Inspecdo da obra de arte: Bueiros e Tomadas d'dgua

Obra: | Tomada d’agua Descrig¢ao: | Canal C-1 Local: | P27
Lat: |-32.191549 | Long: | -52.95403 Alt: 29.212

ID: | Campo dia 1

Figura 35: Cavidade na lateral da parede do bueiro, P27.

B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Presenga de vegetacdo NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI | P M G

concreto
3 Eroséo em Talude NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI [ P M| G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
5 Ferragem do concreto NA | NE | PV DS DI PC | AU NI | P M G

exposta
6 Degradagao de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
7 Colapso do revestimento | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
8 Deslocamento de painéis | NA | NE | pv | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
9 Falha no enrocamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P M G
10 Formagao de cavidade

atras do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G

1 Obstrugao do bueiro NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
12 Colapso do Concreto NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P M G




Obra: | Bueiro Descrigao: | Canal C-1 Local: | P202
Lat: | -32.190126 |Long: | -52.956238 Alt: 36.521
ID: | Campo Tomadas d’agua dia 01
Figura 36: Obstrucao de bueiro, P202.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO
N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Presenca de vegetag&o NA | NE | PV |DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI | P M G
concreto
3 Eros&o em Talude NA|NE|PV|DS| DI |PC|AU|N | | | P |M]| G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV |DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
5 Ferragem do concreto NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI | P M G
exposta

6 Degradagéo de junta NA | NE | Pv |DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
7 Colapso do revestimento | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
8 Deslocamento de painéis | NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
9 Falha no enrocamento NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
10 Formacgo de cavidade

atras do revestimento NA|NE|PV |DS|DI [PC|AU|N | | | P |M]|G
" Obstrugao do bueiro NA|NE|PV|DS| DI |[PC|AU| NI [ I | P G
12 Colapso do Concreto NA|NE | PV |DS| DI |PC|AU| NI | | P|I M| G
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Obra: | Bueiro Descrigao: | Canal C-1 Local: | P73
Lat: | -32.210465 |Long: |-52.941638 Alt: 25.522
ID: | Campo dia 2
Figura 37: Crescimento vegetativo, P73.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presenga de vegetagéo NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI | | P | M| G
2 Fissuriz:C'rl';itrgcas no NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI | P M G
3 Eros&o em Talude NA|NE|pPv|DS| DI |PC|AU|N | | | P|M]|G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
exposta

6 Degradagao de junta NA | NE | Py | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
7 Colapso do revestimento | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
8 Deslocamento de painéis | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | | P | M| G
9 Falha no enrocamento NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
10 Formagao de cavidade

atras do revestimento NA |NE | PV |DS| DI | PC|AU | NI | P M G
1 Obstrugao do bueiro NA | NE | PV |DS | DI | PC | AU | NI | | P | M| G
12 Colapso do Concreto NA|NE |Pv |DS| DI |PC|AU | NI | | P | M| G
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Obra: | Bueiro

Descrig¢ao: | Canal C-1

Local:

P81

Lat: |-32.18417 Long:

-52.992899 Alt:

29.239

ID: | Campo dia 3

Figura 38: Crescimento vegetativo na entrada do bueiro, P81.

B - OBRAS DE ARTE

B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situagio Magnitude
1 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV |DS | DI | PC| AU | NI I P | M| G
2 | Fissuras e Trincas no concreto | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
3 Eros&o em Talude NA|NE|Pv |DS| DI |[PCI|AU|N | I | P|M]|G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 | Ferragem do concreto exposta | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
6 Degradagao de junta NA [ NE | Pv | DS | DI | PC|AU | NI | I P| M| G
7 Colapso do revestimento NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
8 Deslocamento de painéis NA [ NE | Pv | DS | DI | PC|AU | NI | | P | M| G
9 Falha no enrocamento NA [ NE | Pv | DS | DI | PC|AU | NI | | P | M| G
10 Formacéo de cavidade atras

do revestimento NA|NE|PV|Ds| DI |PC|AU|[N | 1 | P |MIg
11 Obstruc&o do bueiro NA | NE | PV |DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
12 Colapso do Concreto NA [ NE | Pv | DS | DI | PC|AU | NI | | P| M| G
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Obra: | Bueiro Triplo Descrigao: | Canal C-1 Local: | P13
Lat: | -32.166834 | Long: | -52.998482 Alt: 38.341
ID: | Campo dia 1
Figura 39: Crescimento vegetativo na parede do bueiro, P13.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situagéo Magnitude
1 Presenca de vegetagao NA | NE | PV |DS | DI | PC| AU | NI | | P | M| G
2 | Fissuras e Trincas no concreto | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
3 Erosdo em Talude NA[NE|Pv |DS|DI |[PCI|AU| N | I | P M| G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 | Ferragem do concreto exposta | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
6 Degradacio de junta NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
7 Colapso do revestimento NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | P| M| G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P| M| G
9 Falha no enrocamento NA | NE | Py | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
10 | Formagdo de cavidade atras

do revestimento NA[NE|PV|Ds|DI|PC|AU| N | I | P |M]|g
1 Obstruc&o do bueiro NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | P| M| G
12 Colapso do Concreto NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | P| M| G
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Obra: | Ponte com Bueiro Descrigao: | Canal C-1 Local: | P20
Lat: |-32.179303 | Long: |-52.967489 Alt: 36.308
ID: | Campo dia 1
Figura 40: Falha no enrocamento, P20.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situagio Magnitude
1 Presenga de vegetagdo NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
2 | Fissuras e Trincas no concreto | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P | M| G
3 Eros&o em Talude NA|NE|PV|DS|DI |PC|AU| N | I | P M| G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 | Ferragem do concreto exposta | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P | M| G
6 Degradacao de junta NA|NE|Pv |DS| DI |[PC|AU | N | I | P | M| G
7 Colapso do revestimento NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | P | M| G
8 Deslocamento de painéis NA [ NE | Pv |DS | DI | PC | AU | NI | | P | M| G
9 Falha no enrocamento NA | NE|PV |DS| DI | PC|AU | NI | | P|I M| G
10 | Formac&o de cavidade atras

do revestimento NA[NE|PV|Ds|DI|[PC|AU|N | I | P | Mg
1 Obstrugéo do bueiro NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | P | M| G
12 Colapso do Concreto NA [ NE | Pv |DS | DI | PC | AU | NI | | P | M| G
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Obra: | Bueiro duplo Descrigao: | Canal C-1 Local: | P107
Lat: |-32.248793 | Long: | -52.959714 Alt: 19.454
ID: | Campo dia 3
Figura 41: Falha no enrocamento no talude dos bueiros, P107.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situagéo Magnitude
1 Presenca de vegetacao NA|NE | Pv |DS| DI | PC| AU | NI | | P| M| G
2 | Fissuras e Trincas no concreto | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
3 Eros&o em Talude NA|NE|pPv|DS| DI |PC|AU | N | I [P | M|G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 | Ferragem do concreto exposta | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P | M| G
6 Degradacao de junta NA|NE|Pv |DS| DI |[PC|AU | N | I | P|M]|G
7 Colapso do revestimento NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | P | M| G
8 Deslocamento de painéis NA [ NE | PV |DS| DI | PC | AU | NI | | P | M| G
9 Falha no enrocamento NA | NE|PV |DS| DI | PC|AU | NI | I P|I M| G
10 | Formac&o de cavidade atras

do revestimento NA[NE|PV|Ds|DI|[PC|AU|N | I | P | Mg
11 Obstrucao do bueiro NA | NE | PV |DS| DI | PC|AU | NI | | P | M| G
12 Colapso do Concreto NA [ NE | Pv |DS | DI | PC | AU | NI | | P | M| G
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Obra: | Bueiro com comporta | Descrigao: Local: | P183
Lat: | -32.289779 Long: |-52.976927 Alt: 18.424
ID: | Campo dia 4
Figura 42: Colapso na parede de concreto, P183.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situagdo Magnitude
1 Presenca de vegetag&o NA[NE | Pv |DS| DI | PC| AU | NI | | P|I M| G
2 | Fissuras e Trincas no concreto | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
3 Eros&o em Talude NA[NE|Pv |DS| DI | PC|AU| NI | | P| M| G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 | Ferragem do concreto exposta | NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
6 Degradagéo de junta NA | NE | Pv DS | DI | PC| AU | NI | | P| M| G
7 Colapso do revestimento NA[NE | Pv |DS| DI | PC| AU | NI | | P| M| G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
9 Falha no enrocamento NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
10 | Formagao de cavidade atras

do revestimento NA|NE|PV Ds|Di|Pclau|lNi| 1 | P |M|G
1 Obstrugao do bueiro NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
12 Colapso do Concreto NA|NE [PV |DS| DI | PC| AU | NI | | P | M| G
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Obra: | Bueiro Descrigéo: Bueiro invertido | Local: | P4
Lat: | -32.169822 Long: |-52.988895 Alt: 28.464
ID: | Campo dia 1
Figura 43: Formacao de cavidade no bueiro invertido, P4.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situagdo Magnitude
1 Presenca de vegetag&o NA [ NE | Pv | DS | DI | PC| AU | NI | | P| M| G
2 | Fissuras e Trincas no concreto | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
3 Eros&o em Talude NA|NE|Pv |DS| DI |PC|AU| N | I | P | M|G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV |DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 | Ferragem do concreto exposta | NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
6 Degradacio de junta NA |NE | Pv |DS | DI | PC| AU | NI | | P| M| G
7 Colapso do revestimento NA [ NE | Pv |DS | DI | PC| AU | NI | | P|I M| G
8 Deslocamento de painéis NA|NE | Pv | DS | DI | PC|AU | NI | | P| M| G
9 Falha no enrocamento NA|NE | Pv | DS | DI | PC|AU | NI | I P| M| G
10 | Formagao de cavidade atras

do revestimento NA|NE|PV Ds|Di|PclAU| N | I | P | M]g
11 Obstrucao do bueiro NA | NE | PV |DS | DI | PC| AU | NI | | P| M| G
12 Colapso do Concreto NA | NE [PV | DS | DI | PC| AU | NI | | P| M| G
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Obra: | Bueiro Descrigao: Bueiro invertido | Local: | P3

Lat: | -32.169489 Long: |-52.988843 Alt: 27.778

ID: | Campo dia 1

Figura 44: Formacao de cavidade e obstrucdo no bueiro invertido, P3.

B - OBRAS DE ARTE

B.1 - BUEIRO

N° Anomalia Situagdo Magnitude
1 Presenga de vegetacdo NA|NE| PV |DS | DI |PC|AU | NI | I P M| G
2 | Fissuras e Trincas no concreto | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
3 Eros&o em Talude NA|NE|PV|DS| DI |PCIAU| N | I | P I M]|G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV |DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 | Ferragem do concreto exposta | NA [ NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI | | P| M| G
6 Degradac&o de junta NA|[NE|Pv |DS | DI |PC|AU | NI | I P| M| G
7 Colapso do revestimento NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P | M| G
8 Deslocamento de paingis NA[NE | Pv |DS | DI |PC|AU | NI | I P | M| G
9 Falha no enrocamento NA[NE | Pv |DS | DI |PC|AU | NI | I P | M| G
10 | Formagao de cavidade atras

do revestimento NA|NE|PV|Ds|D|PclAau| N | I | P | Mg
11 Obstrugao do bueiro NA|NE|PVv |DS | DI |PC|AU | NI | I P| M| G
12 Colapso do Concreto NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI I P I M| G
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Obra: | Bueiro Descrigdo: | Bueiro com tomada d’agua | Local: | P32
- Canal Levante
Lat: | -32.28611 Long: -52.917503 Alt: 17.44382
ID: | Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 45: Obstrucado de bueiro, P32.
B - OBRAS DE ARTE
B.1 - BUEIRO
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Presenca de vegetagéo NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
concreto
3 Erosdo em Talude NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
4 Desgaste do concreto NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
5 Ferragem do concreto NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
exposta

6 Degradagao de junta NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
7 Colapso do revestimento | NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI P/ M|G
8 Deslocamento de painéis | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G
9 Falha no enrocamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G
10 Formagao de cavidade

atras do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P/ M|G
1 Obstrugéo do bueiro NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
12 Colapso do Concreto NA | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
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Obra: | Comporta | Descrigdo: | Comportas Canal C-1 | Local: | P21
Lat: | -32.176856 Long: |-52.966084 Alt: 26.895
ID: | Campo dia 1
Figura 46: Ferragem do concreto exposta, P21.
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -
o | Corosdoevazamentosna |\ | Ng | py (DS | DI |PC|AU| NI | | | P | M| G|
tubulagao
3 Deterioracéo da instalacdo NAINE | PV DS | ol lPclaul Ni | p M G -
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI | P M G -
5 Presencga de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -
6 Fissuras e Trincas no NA|NE| PV |DS|DI |[PC|AU|N | | [P | M| G|~
concreto
7 Ferragem do concreto | \a | NE [PV [Ds | DI [Pc|au| N | 1 [P M |G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -

Deterioragéo na superficie -
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Ponte Descricao: | Ponte - Comporta ¢/ queda | Local: | P45
de Nivel.
Lat: |-32.221211 Long: -52.903995 Alt: 24.620

ID: | Campo dia 2

Figura 47: Armacao exposta no concreto da comporta, P45.

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -
o | Corosdoevazamentosna |\ | Ng | py DS | DI |PC|AU| N | I | P | M| G|~
tubulagao
3 Deterioracéo da instalacdo NAINElPY IDs | D | Pc| AUl Ni | p M G -
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -
6 Fissuras e Trincas no NA|NE| PV |DS|DI |[PC/|AU|N | I | P |[M|G]| "
concreto
Ferragem do concreto -
7 exposta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -
Deterioracédo na superficie -
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI I P M G
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Obra: | Comporta | Descrigdo: | Comporta inutilizada

Local:

P134

Lat: |-32.25476 Long:

-563.028957 Alt:

29.735

ID: | Campo dia 4

Figura 47: Falta de comporta e deterioracdo do concreto, P134.

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude NP

1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -

2 Corroséo e vaza~mentos na NAINEIPY DS | D | Pc| AUl Ni | p M G -
tubulagao

3 Deterioragéo da instalagdo NAINE | PV DS | ol lPclaul Ni | P M G -

de controle (pedestal)

4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -

5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI | P M G -

6 Fissuras e Trincas no NA|NE|PV |DS|DI |[PC|AU|N | I |P|M|G]|"
concreto

7 Ferragem do concreto | \a | NE [Py [Ds | Di |[Pclau| Nt 1 P IM ]| G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G -

Deterioragao na superficie -
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P M G
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Obra: | Tomada d'agua | Descrigdo: | Comportas Duplas

Local: | P104

Lat: | -32.239263 Long: -52.964217

Alt:

24.228

ID: | Campo dia 3

Figura 49: Amassado em comporta da tomada d'agua, P104.

D. TOMADA D’AGUA

D.2 - COMPORTAS

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
Estrutura da comporta
(corrosao, fissura,

1 amassamento, pintura NA | NE|PV |DS | DI | PC | AU | NI P M G

Pre’cariedade de acesso NA I NE | PV | DS | DI pc | AU | NI p M G
2 (arvores e arbustos)
3 Deterioragéo da madeira NA|NE| PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
4 Obstrucéo e entulhos NA|NE| PV |DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Assoreamento NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI P M G

Defeito nos rolamentos ou

6 buchas e retentores NA|NE| PV |DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Tomada d’agua

Descrigao:

Comportas de madeira

Local: | P114

Lat: | -32.267626

Long:

-562.916582

Alt:

12.004

ID: | Campo dia 3

Figura 50: Fissura longitudinal na parede de concreto, P114.

D. TOMADA D’AGUA

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Deterioragéo da instalagéo NAINEIPYIDs| Dl | Pc!|aul Ni P M G
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedacdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Fissuras e Trincasno | \a | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P | M|G
concreto
7 Ferragem do concreto |z | NE | pv [ DS | DI | PC | AU | NI Pl M|G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G 0
Deterioracdo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra | Tomada d’agua | Descrigdo: | Tomada D’agua; Canal Local: | P17
C-1.

Lat: | -32.175928 Long: -52.972138 Alt: 37.394

ID: | Campo dia 1

Figura 51: Desgaste na parede de concreto da tomada d'agua, P17.

D. TOMADA D’AGUA

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
3 Deterioragéo da instalacao NAINE | PYIDs| o | pclaul Ni | p M G
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
6 Fissuras e Trincasno | A | NE | pv | DS | DI | PC | AU | NI P|M|oG
concreto
7 Ferragem do concreto |\ A | NE | Py [ DS | DI |[PC|AU| NI | T | P | M| G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G 0
Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
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Obra: | Tomada d’agua | Descrigao: | Tomada d’agua

Local: | P30

Lat: | -32.235836 Long: -52.864273 Alt: 27.552
ID: | Campo Tomadas d’agua dia 02
Figura 52: Obstrucédo e entulhos, P30.
D. TOMADA D’AGUA
D.2 - COMPORTAS
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
Estrutura da comporta
(corrosao, fissura,
1 amassamento, pintura NA|NE|PV|DS | D |[PC|AU|N | | [P |M|G
Precariedade de acesso | o | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI P|M|oG
2 (arvores e arbustos)
3 Deterioragédo da madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
4 Obstrugéo e entulhos NA | NE |PV [DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 Assoreamento NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI | P M G
Defeito nos rolamentos ou NAINE| PV IDS | Dl Pc|aul Ni p M G
6 buchas e retentores
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Figura 53: Falta de comporta e estrutura de tomada d'agua (hastes), seguido de formacéo
de cavidade atrés do revestimento, P200.

Obra:

Tomada d’agua

Descrigao:

Tomada D’agua

Local:

P200

Lat: | -32.188068

Long:

-52.958716

Alt:

32.708

ID: | Campo tomadas d’agua dia 01

D. TOMADA D’AGUA

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Deterioragao da instalagao NAINE PV IDsS | o Pl aul Ni P M G
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Fissuras e Trincas no NA|NE | PV |DS | DI |PC|AU| NI Pl M| G
concreto
7 | Ferragemdoconcreto |\ | \Ng | Py | DS | DI | PC | AU | NI PiM |G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G 0
Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Comporta 1 Descrigdo: | CMS - 600 Local: | P30

Lat: | -32.164336 Long: -53.010797 Alt: 33

ID: Barramento

Figura 54: Armacao aparente na estrutura de concreto, P30.

D. TOMADA D’AGUA

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
3 Deterioragao da instalagao NAINE | PvIDs!| ol el aul Ni | P M G
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 Presenga de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
6 Fissuras e Trincasno | \a | NE | PV [ DS | DI [PC|AU| NI | 1T | P | M| G
concreto
7 Ferragem do concreto NA|NE|PV|DS| DI |[PC|AU|N | I |P|M|G]| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G 0
Deterioragao na superficie }
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
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Obra: | Tomada d’agua | Descrigdo:

Local: | P72

Lat: | -32.25837 Long:

-53.026532

Alt:

27.993

ID: | Campo tomadas d’agua dia 04

Figura 55: Fissura na madeira da comporta, P72.

D. TOMADA D’AGUA

D.2 - COMPORTAS

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
Estrutura da comporta
(corrosao, fissura,
1 amassamento, pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU NI | P M|G
Precariedade de acesso | \o | NE | Py | Ds |DI|PC | AU | NI |1 |P|M]|G
2 (arvores e arbustos)
3 Deterioragdo da madeira NA | NE PV DS | DI | PC | AU NI | P M| G
4 Obstrugao e entulhos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU NI | P M|G
5 Assoreamento NA | NE PV DS | DI | PC | AU NI | P M|G
P
Defeito nos rolamentos ou NA NE PV ps | b AU NI | Pplmlac
6 buchas e retentores
.C
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Obra: | Tomada d’agua Descrigdo: | Canal Levante |Local: | P19
Lat: |-32.262551 | Long: | -52.8835 Alt: 18.3425
ID: Campo 01, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 56: Deterioracdo de tomada d'agua, P19.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE PV DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE PV DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G -

Deterioragéo da
3 instalagao de controle NA | NE PV DS |DI|PC|AU NI |I|P | M]|G -

(pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE Pv |[DS|DI|PC|AU|[NI|I|P|M]|G]| -
5 Presenca de vegetagao NA | NE PV DS |DI|PC|AU|NI|I[P|M|G -
g | FissuraseTrincasno | o fNE| Py DS |DI|Pc|AU|N[1|P|[M]|G]| -
concreto
7 | Ferragemdoconcreto | \z | NE [ Py DS |DI|Pc|AU|N[I|P|M]|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento | NA | NE PV DS |DI|PC|AU NI |I|P | M| G -

Deterioragdo na -
9 | superficiedoconcreto | NA|NE| PV DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P20

Lat: | -32.262731 Long: | -52.884741 Alt: 20.77213

ID: Campo 01, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 57: Deterioracdo de tomada d'agua, P20.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G -
3 Deterioragao da instalagao NA | NE PV IDS|DilpPelaul N pimlac _
de controle (pedestal)

4 Defeito nas vedacgbes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

5 Presenca de vegetacéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
6 Fissuras e Trincas no |z | N | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G| -

concreto
7 Ferragem do concreto | s | NE | Py |Ds [ DI |PC [AU|NI[I|P|M]|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G -
Deterioragdo na superficie )

9 do concreto NA [NE | PV | DS |DI|PC| AU /| NI P|M|G
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P21
Lat: |-32.26336 | Long: |-52.887458 Alt: 17.24608
ID: Campo 01, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 58: Deterioracdo de tomada d'agua, P21.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G -
3 Deterioragao da instalagao NA NElPvIDs|Di|lPe!laul N Ppimlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagodes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presencga de vegetacgdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno |\ o | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI PlM|G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | o [ NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PlM|G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G -
Deterioragao na superficie _
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P22
Lat: | -32.263675 | Long: | -52.888838 Alt: 16.79904
ID: | Campo 01, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 59: Deterioracdo de tomada d'agua, P22.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
2 Corros&o e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragao da instalagao NA | NE | PV IDs|DilpPclaul N Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedacdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM| G| -
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno | o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M]|G -
Deterioragado na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

Tomada d’agua em material de PVC, com conservagéo ruim.
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Obra: | Tomada d’agua Descricdao: | Canal Levante | Local: | P24
Lat: |-32.264062 | Long: | -52.890585 Alt: 14.50481
ID: | Campo 01, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 60: Deterioracdo de tomada d'agua, P24.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragao da instalagao NA I NE |l PV IDs|Dilprelaul N Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M]|G -
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
concreto
7 |  Ferragemdoconcreto | sl Ng | py | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

Tomada d’agua em material de PVC, com conservagao ruim.
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Obra: | Tomada d’agua Descricdao: | Canal Levante | Local: | P35
Lat: | -32.284359 | Long: | -52.91686 Alt: 17.58833
ID: Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 61: Soterramento de tomada d'agua, P35.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragao da instalagéo NAINE|PvIDS!|Di|Pclaul N Pplmlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
g | Fissuraselrincasno | N | NE | py | DS |DI|PC|AU|NI|I|P|[M|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra soterrada.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P36
Lat: |-32.284388 | Long: | -52.917002 Alt: 16.1286
Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 62: Soterramento de tomada d'agua, P36.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioracado da instalagéo NAINE PV DS |Dilprclaul N Ppimlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenga de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno | A | Ng | py [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

Deterioragdo na superficie _
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra soterrada.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P38
Lat: |-32.282085 | Long: | -52.920504 Alt: 16.53199
ID: | Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 63: Tomada d'adgua obstruida, P38.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE PV IDs|Di|rPclaulnN Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagodes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G -
6 Fissuras e Trincasno | \a | Ng [ pv | DS [DI [ PC | AU | NI |I|P|M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA |[NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragédo na superficie )
9 do concreto NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P39
Lat: |-32.279632 | Long: | -52.923575 Alt: 16.23202
ID: Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 64: Obstrucdo de tomada d'agua, P39.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G | -
2 Corrosdo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragéo da instalagéao NAINE | PV IDs!|DilPclaul NI Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presenga de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G| -
6 Fissuras e Trincasno | A | Ng | py [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragao na superficie }
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricao: | Canal Levante | Local: | P41
Lat: | -32.27856 | Long: | -52.924916 Alt: 15.87619
Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 65: Obstrucdo de tomada d'agua, P41.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI PIM|G -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioracao da instalagéo NAINEIPYIDs|DilrPc!laul N Ppimlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presencga de vegetagéo NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Fissuras e Trincas no NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P43

Lat: | -32.277016 | Long: | -52.926756 Alt: 14.58853

ID: | Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02

Figura 66: Obstrucdo de tomada d'agua, P43.

D. TOMADA D’AGUA

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE|PV|DS|DI|PC|{AU|[NI|I|P|M|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE |PV|DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G -
3 Deterioracao da instalagao NAINElPV DS |DilPclaulNnililPrIm]c _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA|NE |PV|DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G| -
5 Presenca de vegetacao NA|NE|PV|DS|DI |PC|AU|NI|I|P|M|G| -
6 Fissuras e Trincasno | \ya | NE | pv [Ds [DI|Pc AU [ NI|I|P M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \a | N | pv [Ds [DI|Pc|AU [ NI|I|P M |G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA|NE|PV | DS |DI |PC|AU | NI|{I|P|M]|G -
Deterioragao na superficie _
9 do concreto NA[NE |PV DS |D |PC|AU|NI|I|P|M|G
Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P49
Lat: |-32.269914 | Long: | -52.920082 Alt: 15.87062
ID: | Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 67: Deterioracdo de tomada d'agua, P49.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioracédo da instalagéo NAINE | PV IDs|DilrPc!|aul N plimlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | o | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A comporta se encontra com elevado indice de oxidagdo, e o concreto esta se fragmentando.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P57
Lat: | -32.265737 | Long: | -52.919825 Alt: 17.22143
Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 68: Tomada d'dgua obstruida, P57.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragdo da instalagao NAINE | PV IDs | Dilprelaul Ni PplmMlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetacao NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Fissuras e Trincasno | \a | NE | pv | DS | DI | PC | AU | NI PlM|G| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

Deterioragao na superficie }
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra com muita brita roch&o nas proximidades.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P60
Lat: |-32.265363 | Long: | -52.920913 Alt: 19.95192
Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 69: Tomada d'agua parcialmente obstruida, P60.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G | -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragao da instalagéo NAINE| PV IDs|DilpPc!|aul Ni PIlmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Fissuras e Trincasno | \a \NE | PV [ DS [ DI | PC |AU NI [I|P|M]|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | A | NE [ Py | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricao: | Canal Levante |Local: | P61
Lat: | -32.264865 | Long: | -52.921993 Alt: 21.72776
Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 70: Deterioracdo de tomada d'agua, P61.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragéo da instalagéo NAINE PV IDs!|Dilrc!|aul N Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presencga de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno | \a | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI P/ M|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragéo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P63
Lat: | -32.26355 | Long: | -52.922808 Alt: 22.33463
Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 71: Obstrucao de tomada d'agua, P63.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
2 Corrosao e vazamentos NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE| PV IDs|Di|Pcl|aul Ni PIlmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
g | FissuraseTrincasno | \a | NE | PV (DS |DI|PC|AU|NI[I|P|M|G| -
concreto
7 |  Ferragemdo concreto | o | NE | Py |Ds |DI|PC|AU|NI|I[P|M|G]| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G 0
Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P64
Lat: |-32.26353 | Long: | -52.922734 Alt: 24.53325
ID: Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 72: Obstrucao de tomada d'agua, P64.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagéao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE!lPY I DS |DilpPelaul N Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Fissuras e Trincas no NA |NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \ o | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -

Deterioragao na superficie _
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.

Comentarios:
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Obra: | Tomada d’agua Descrigdo: | Canal Levante | Local: | P66
Lat: |-32.26158 | Long: | -52.924014 Alt: 24.25687
Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 73: Obstrucdo de tomada d'agua, P66.
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G -
2 Corroséo e vazamentos NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE|PvIDs|DilrPc!laulNi Pplmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presencga de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Fissuras e Trincas no NA [NE | PV | DS | DI [ PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
Deterioragéo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.

Comentarios:
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P67
Lat: |-32.262136 | Long: | -52.928027 Alt: 26.41727
ID: | Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 74: Obstrucdo de tomada d'adgua, P67.
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE PV IDs|DilrPc!|aulnN Plmla _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | o | NE | PV | DS | DI |PC | AU | NI |1 P |M]|G]| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
Deterioracado na superficie )
9 do concreto NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M]|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P44
Lat: | -32.224772 | Long: | -52.807855 Alt: 3.628658
ID: | Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 75: Obstrucéo de tomada d'agua, P44.
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINEl PV IDs| D | Pc!|aulNi Ppimlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI |1 P |M]|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

Deterioragdo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigdao: | Canal Levante | Local: | P47
Lat: | -32.223841 | Long: | -52.814233 Alt: 6.998322
Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 76: Obstrucdo de tomada d'agua, P47.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINEIPYIDs|Di|Pc!laul N Pplmlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagodes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G -
5 Presenca de vegetagdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no | o | NE | PV | DS | DI |PC | AU | NI|I|P|M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto |z | NE | pv | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G -

Deterioragdo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G

Comentarios:
A tomada d’agua se encontra obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante |Local: | P49
Lat: | -32.224492 | Long: | -52.823167 Alt: 8.482659
Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 77: Obstrucdo de tomada d'agua, P49.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioracéo da instalagédo NAINE | PvIDs|DilpPclaul N Plmlc!| -
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagodes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenca de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \a | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIlM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G -

Deterioragao na superficie _
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricdao: | Canal Levante | Local: | P52
Lat: | -32.224948 | Long: | -52.828126 Alt: 10.97237
ID: | Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 78: Obstrucdo de tomada d'agua, P52
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI|PC|AU/|NI P|{M|G -
3 Deterioragéo da instalagéo NAINE | PV Ds|DilPelaul NI PlmMla _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenca de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
Deterioragao na superficie }
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P57
Lat: |-32.231093 | Long: | -52.845285 Alt: 10.87129
ID: | Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 79: Obstrucdo de tomada d'agua, P57.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINEl PV IDs| D |Pc!|aulNi Ppimlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno | \o | NE | PV | DS | DI | PC | AU [NI|1|P|M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \ao | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -

Deterioracédo na superficie }
9 do concreto NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricao:

Canal Levante

Local: | P61

Lat: | -32.232204 ‘Long: -52.850371

Alt:

9.490329

ID: | Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01

Figura 80: Obstrucdo de tomada d'agua, P61.

D. TOMADA D’AGUA

D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situacao Magnitude | NP

1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

3 Deterioragao da instalagao NAINE| PV IDs|DilpPc!|aulNi PpimMlc _

de controle (pedestal)

4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

5 Presenca de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

6 Fissuras e Trincasno | \a | NE | PV | DS [ DI | PC |AU (NI |1 |P|M]|G]| -
concreto

7 Ferragem do concreto NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragéo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigdao: | Canal Levante | Local: | P62
Lat: |-32.23483 | Long: | -52.85089 Alt: 12.7768
ID: Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 81: Obstrucdo de tomada d'agua, P62.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINEIPYIDs|Di|Pc!laul N Pplmlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagodes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G -
5 Presenca de vegetagdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no | o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
Deterioragao na superficie _
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G
Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricdao: | Canal Levante | Local: | P64
Lat: | -32.239346 | Long: | -52.851631 Alt: 14.40036
Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 82: Obstrucéo de tomada d'agua, P64.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE PV IDs|Dilrc!|aulnN Plmla _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbdes NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno |\ \a [NE | PV | DS | DI |PC |AU N1 P M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | N1 P|M]|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

Deterioragdo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricao: | Canal Levante | Local: | P65
Lat: |-32.239344 | Long: | -52.851608 Alt: 10.07029
Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 83: Tomada d'agua parcialmente obstruida, P65.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
3 Deterioragao da instalagéo NAINE | PV DS |DilpclaulnN Ppimlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS | DI [ PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragéo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricdao: | Canal Levante | Local: | P66
Lat: |-32.24273 | Long: | -52.85218 Alt: 11.46632
Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 84: Obstrucdo de tomada d'agua, P66.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragéo da instalacéo NAINE| PV IDs|Di|pPc!|aul N Plilmlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedacdes NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno | A INg [ pv | DS | DI |PC|AU|NI|I|[P|M |G| -
concreto
7 | Ferragemdoconcreto |\ Ng [ py | DS | DI |PC|AU|NI|I|[P|M |G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricao: | Canal Levante | Local: | P69
Lat: |-32.245785 | Long: | -52.852648 Alt: 10.53293
ID: Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 85: Tomada d'agua parcialmente obstruida, P69.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE|PYIDs|Dilprc!|Aul N Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presencga de vegetacéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no | ya | Ng | pv [ DS | DI [ PC | AU | NI PIM|G| -
concreto
7 | Ferragemdoconcreto |\ fNE | Py DS |DI[PC|AU|NI|I|P|M|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragdo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS |DI|PC|AU|NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigcao: | Canal Levante | Local: | P72
Lat: |-32.257469 | Long: | -52.825035 Alt: 5
Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 86: Tomada d'agua sem comporta, P72.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI|PC|AU/|NI PIM|G| -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINE | PvIDs|DilrPclaul N Ppimlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA | NE| PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Presenca de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Fissuras e Trincas no | ya | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
concreto
7 | Ferragemdoconcreto |\ fNE | Py | DS | DI |PC|AU|NI[I|P|M |G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

Deterioragdo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G
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Obra: | Tomada d’agua Descricao: | Canal Levante | Local: | P73
Lat: |-32.257452 | Long: | -52.825013 Alt: 5
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 87: Tomada d’agua sem comporta, P73.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA |NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P M| G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragéo da instalagao NAINE | PV IDs|DilPel AUl NI PlMla _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G| -
5 Presenca de vegetacéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no NA |NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P80
Lat: |-32.249407 | Long: | -52.83094 Alt: 10.2183
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 88: Obstrucdo de tomada d'agua, P80.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
3 Deterioragao da instalagao NAINEl PV IDs | Dl | pPc!|aulNi PIm|c _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI Pl M|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Fissuras e Trincas no NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G -
Deterioracéo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G
Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigdao: | Canal Levante | Local: | P81
Lat: |-32.248226 | Long: | -52.836085 Alt: 17.20011
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 89: Tomada d'agua mal conservada, P81
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corroséo e vazamentos NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
3 Deterioragéo da instalacao NAINE | PvIDs|DilrPclaul N Ppimlac _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagbes NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Fissuras e Trincasno | \a | NE | PV | DS | DI |PC|AU | NI|I|P|M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \a [ NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PlM|G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -

Deterioragéo na superficie }
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P83
Lat: |-32.24621 | Long: | -52.844265 Alt: 13.2096
ID: Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 90: Obstrucdo de tomada d'agua, P83.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
3 Deterioragao da instalagao NAINE |l PV IDs| Dl | Pc!|aulNi PIim|c _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Fissuras e Trincasno | \o | NE | PV | DS | DI | PC |AU [NI|[1|P|M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \z | NE | Py | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
Deterioragéo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G
Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descricao: | Canal Levante | Local: | P84
Lat: | -32.251743 | Long: | -52.846137 Alt: 12.41209
Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 91: Obstrucdo de tomada d'agua, P84.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corroséo e vazamentos NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragdo da instalagao NAINE |l PV IDs |Dilrpe!|aul N Plmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI PIM|G -
5 Presenca de vegetacéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA [NE [PV | DS |DI|PC|AU|NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragéo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigao: | Canal Levante | Local: | P88
Lat: | -32.251234 | Long: | -52.851941 Alt: 8.199718
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 92: Obstrucdo de tomada d'agua, P88.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
3 Deterioragao da instalagao NAINEl PV IDs| Dl | Pc!|aulNi Ppimlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM |G| -
5 Presenca de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Fissuras e Trincasno | \a [ NE | PV | DS | DI |PC |AU N1 P |M|G]| -
concreto
7 |  Ferragemdoconcreto | \a fNE | PV DS |DI|PC|AU|NI|[I|P|M |G| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI PIM|G| -

Deterioragédo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra totalmente obstruida.
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Obra: | Tomada d’agua Descrigdao: | Canal Levante | Local: | P91
Lat: | -32.250761 | Long: | -52.8544 Alt: 10.44794
Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 93: Obstrucao de tomada d'agua, P88.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioragao da instalagéo NAINE | PV IDs|DilPcl AUl NI PlMlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedacdes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenca de vegetagao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
6 Fissuras e Trincasno | \a | NE | PV [ DS [DI | PC |AU|NI[I|P|M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto NA | NE | PV | DS [ DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragao na superficie }
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra: | Tomada Descrigao: | Canal Levante Local: | P91 (margem

d’agua oposta)
Lat: | -32.250761 Long: -52.8544 Alt: | 10.44794
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 94: Tomada d'agua sem comporta, P91 (margem oposta).
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA|NE|PV |DS |DI|PC|AU |NI|I|P|M]|G| -
2 Corrosao e vazamentos NA|NE |PV | DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M]|G -
3 Deterioragado da instalagao NAINE|lPYIDs IDilPclaulnililerlimla _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M|G| -
5 Presenca de vegetacao NA | NE |PV |DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M]|G -
6 Fissuras e Trincasno | na | NE [Py | DS [ DI | PC | AU | NI 1| P |M |G| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \a I NE | pv [ DS | DI | PC|AU | NI[I|[P|M|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE |PV | DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M]|G -

Deterioragéo na superficie _
9 do concreto NA|NE |PV|DS|D|PC|AU|NI|I|P|M|G
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Obra: | Tomada d’agua \ Descricao: \ Canal Levante Local: | P97

Lat:

-32.236747 ‘ Long: -52.855757 Alt: | 13.01444

Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02

Figura 95: Tomada d'agua mal conservada, P97.

D. TOMADA D’AGUA

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA|NE|PV |DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M|G| -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE |PV |DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G -
3 Deterioragdo da instalagéo NAINElPYI DS IDilPclaulNnililPpimlal! -
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagoes NA|NE |PV|DS|DI|{PC|AU|NI'|I|P|M|G| -
5 Presenca de vegetacao NA | NE |PV |DS DI |PC|AU|NI|I|P|M|G| -
6 Fissuras e Trincas no NA[NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M|G| -
concreto
7 | Ferragemdoconcreto | o fNE | PV DS |DI|PC|AU|N|[I|P|M |G| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA|NE |PV|DS|DI|[PC|AU|NI|I|P|M|G -
Deterioragdo na superficie )
9 do concreto NA | NE |PV DS |DI|PC|AU |NI|[I|P|M|G
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Obra: | Tomada d’agua ‘ Descrigao: ‘ Canal Levante Local: | P98

Lat: |-32.236548 | Long: |[-52.855843 | Alt: |13.90078
ID: Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 96: Estrutura de tomada d'dagua em deterioracao, P98.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagéao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA|NE|PV DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G]| -
2 Corrosao e vazamentos NA|NE|PVY | DS |DI|PC|AU |NI|I|P|M|G -
3 Deterioragéo da instalagéo NAINEIPV DS |DIlPclaulNnililPIm! G _
de controle (pedestal)

4 Defeito nas vedages NA|NE|PVY |DS|DI|PC|AU |NI|I|P|M|G -
5 Presencga de vegetagéo NA|NE|PVY | DS |DI|PC|AU |NI|I|P|M|G -
6 Fissuras e Trincasno | \a | Ng | Py (DS [DI|PC | AU N[ 1|P M |G| -

concreto
7 Ferragem do concreto NA[NE [PV |DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M|G| -

exposta
8 Colapso do revestimento NA|NE | PV |DS|D |PC|AU |NI|[I|P|M|G -

Deterioragédo na superficie )

9 do concreto NA|NE | PV |DS | DI |PC|AU|[NI|I|P|M|G
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Obra: | Tomada d’agua \ Descrigao: \ Canal Levante Local: | P109
Lat: | -32.237625 Long: ‘ -52.864165 Alt: 17.7166
Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 97: Tomada d'agua obstruida, P109.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
2 Corroséo e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G -
3 Deterioragao da instalagéo NAINEIPVY I DS |Dilrc|aul N plmlal| -
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagodes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Presenga de vegetagdo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Fissuras e Trincasno |\ \a | NE | PV | DS | DI |PC |AU N1 |P|M|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \a | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI PIM|G -

Deterioragédo na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G

Comentarios:

A tomada d’agua se encontra parcialmente obstruida.
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Obra:

Tomada d’agua | Descrigao: ‘ Canal Levante

Local:

P110

Lat: | -32.237677

Long:

| -52.864174

Alt:

18.14172

ID:

Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02

Figura 98: Tomada d'agua sem comporta e com presenca de vegetacao, P110.

D. TOMADA D’AGUA

D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA

N° Anomalia Situagao Magnitude | NP

1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -

2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P|M|G -

3 Deterioragdo da instalagéo NAINE!l PV IDs|DilPelaul N Plmla _

de controle (pedestal)

4 Defeito nas vedagobes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

5 Presenca de vegetacéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -

6 Fissuras e Trincas no NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto

7 Ferragem do concreto | \a 'NE | Py | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta

8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -

Deterioragéo na superficie )
9 do concreto NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G
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Obra: | Tomada d’agua \ Descrigao: \ Canal Levante Local: | P111
Lat: |-32.237677 \ Long: -52.864208 Alt: 17.1926
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 99: Tomada d'agua mal conservada, P111.
D. TOMADA D’AGUA
D.1 - ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Falta de Comporta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G -
2 Corrosao e vazamentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
3 Deterioracao da instalagao NAINEIPVIDs |Di|lPclaul Ni Pplmlc _
de controle (pedestal)
4 Defeito nas vedagoes NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
5 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|{M|G -
6 Fissuras e Trincasno | \z | NE | Pv | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
7 Ferragem do concreto | \z | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
exposta
8 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
Deterioragao na superficie )
9 do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G
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Obra: | Comporta Derivagao | Descrigao: ‘ Canal Levante | Local: | P100
Lat: |-32.232557 | Long: |-52.857063 | Alt: |14.30033
Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 100: Deterioracdo de comporta, P100.
D.2 - COMPORTAS
N° Anomalia Situagéo Magnitude | NP
Estrutura da comporta
(corroséo, amassamento, M| G -
1 . NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P
pintura
Corroséo e vazamentos na M| G| -
NA |NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI =)
2 tubulagao
Precariedade de acesso M| G| -
NA |NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI =)
3 (arvores e arbustos)
4 Deterioragéo da madeira NA |NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI M|G| -
5 Obstrugéo e entulhos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI pIM|G| -
6 Assoreamento NA |NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI M|G| -
Defeito nos rolamentos ou M| G| -
NA |NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI =)
7 buchas e retentores

Comentarios:

Comporta retangular com muros de concreto
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Obra: | Comporta de Descrigdo: | Canal Levante | Local: | P101
Passagem
Lat: | -32.232734 Long: -52.856955 Alt: 14.88143
Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 101: Deterioracdo de comporta, P101.
D.2 - COMPORTAS
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
Estrutura da comporta
(corrosdo, amassamento, Mlal| -
1 . NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI P
pintura
Corroséo e vazamentos na M|G| -
NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P
2 tubulagéo
Precariedade de acesso M|G| -
NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P
3 (arvores e arbustos)
4 Deterioracao da madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Obstrugao e entulhos NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI M| G -
6 Assoreamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI M| G -
Defeito nos rolamentos ou M|G| -
NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P
7 buchas e retentores
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Obra: | Tomada d’agua com | Descrigao: | Canal Levante | Local: | P87
comporta
Lat: |-32.251738 Long: -52.846047 Alt: 11.88376
ID: Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 102: Deterioracédo de tomada d’agua com comporta, P87.
D - TOMADA D’AGUA
D.1 — ESTRUTURA DA TOMADA D’AGUA
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de Comporta NA | NE PV DS |DI| PC | AU |[NI|I| P | M G -
2 Corroséo e vaza~mentos NA | NE PV ps Ipilpc |l au NIl P M G -
na tubulagéo
Deterioragéo da M G -
3 instalagdo de controle NA | NE PV DS |DI| PC | AU [ NI |I | P
(pedestal)
4 Defeito nas vedagdes NA | NE PV DS |DI| PC | AU |[NI|I| P | M G -
5 Presenca de vegetagdo | NA | NE PV DS |[DI| PC | AU (NI |1 | P | M G -
6 Fissuras e Trincas no NA | NE PV ps Il pc |l au NIl P M G -
concreto
7 | Feragemdoconcreto |\ o fNE| py | Ds |Di| Pc | AU [ NI[I|P | M| C .
exposta
8 | Colapso do revestimento | NA | NE PV DS |DI| PC | AU (NI |1 | P | M G -
Deterioragédo na -
9 superficie do concreto NA | NE PV DS |DI| PC | AU |[NI|I| P | M G
Comentarios:
D.2 - COMPORTAS
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
Estrutura da comporta
(corroséo, _
1 amassamento, pintura NA | NE | PV | DS DI | PC| AU | NI | I P
Corroséo e vazamentos NA I NE L v lDs | o leclaulinili] P M| G -
2 na tubulagao
Pre'cariedade de acesso NA | NE PV DS ol leclaul Nl p M G -
3 (arvores e arbustos)
4 | Deterioracado da madeira | NA | NE PV | DS DI | PC| AU | NI | | P M G -
5 Obstrugéo e entulhos NA | NE PV DS DI | PC| AU | NI | I P M G -
6 Assoreamento NA | NE PV DS DI | PC| AU | NI | I P M G -
Defeito nos rolamentos NA I NE v lDs | o leclau!inili] P M| G -
7 ou buchas e retentores
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Apéndice Il - Inspecédo da obra de arte: Ponte

Obra: | Pontilhdo de madeira | Descrigao: | Ponte 101 Local: | P76
Lat: |-32.20394 Long: |-52.954168 Alt: 23.982
ID: | Campo dia 2
Figura103: Fissuras e degradacdo na madeira da ponte, P76.
B2 - PONTE
N° Anomalia Situacao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincasno | yA N | pv [Ds | DI |PC|AU| NI | 1 |P|M]|G
concreto
2 Desgaste do concreto NA [ NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI | PIM|G
3 Ferrag‘z’;‘p‘i‘;t‘;°“°ret° NA|NE| PV |Ds|Di|Pclau| N | I |[P|M|G
4 Degradag&o de junta NA|[NE|PV |DS| DI |[PC|AU| N | | |[P|M]|G
5 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P|IM|G
6 | Deslocamentode painéis | NA [ NE [PV |DS | DI |[PC|AU| NI | | |P|M|G
7 Fissuras na madeira NA|NE|PV DS | DI |[PC|AU| N | | [P|M]|G
8 Degradagao da madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P|M|G
. Formagao de cavidade | Na | NE [PV [ DS | DI | PC | AU [ NI | 1 |P|M|G
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Obra: | Pontilhdo de madeira | Descrigao: | Ponte 19 Local: | P40
Lat: | -32.208539 Long: |-52.909787 Alt: 27.903
Campo dia 2
Figura 104: Colapso do revestimento, P40.
B2 - PONTE
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincasno | \a | NE | Pv | DS | DI [ PC | AU | NI |1|P|M]|G
concreto
2 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI PC | AU NL T P|M|G
3 Fe"ag‘g(‘p%‘;t‘:””eto NAINE|Pv|Ds| D [Pc|lau| N [I|P|M]|G
4 Degradagéao de junta NA | NE | PV | DS | DI PC | AU NI [I|P|M]|G
5 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI PC | AU NIL [T P|M|G
6 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI PC | AU NL T P|M|G
7 Fissuras na madeira NA | NE | PV | DS | DI PC | AU NI [I|P|M]|G
8 Degradagao da madeira NA | NE | PV | DS | DI PC | AU NL T P|M]|G
. ';?:;“Sag(";“;:v‘zgmgi?oe NA|NE|PV |DS| D |PC|AU| Nl |[I|P|[M]|G
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Figura 105: Cavidade seguida de armadura do concreto exposto na ponte com bueiro, P35.

Obra: | Ponte de Descricao: | Sob o leito original do Local: | P35
concreto Chasqueiro (proximo
piscicultura)
Lat: | -32.165369 Long: -53.010925 Alt: 28
ID: Barramento

B2 - PONTE
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Fissuras e Trincasno | \o | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G
concreto
2 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Ferragem do concreto | \a | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M|G
exposta
4 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
7 Fissuras na madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
8 Degradacéo da madeira NA | NE | PV |DS | DI | PC| AU | NI P M G
. ';‘:rrg‘sagg‘;edv‘z:mgﬁfoe NA|NE | PV DS | DI | PC|AU | NI P | M| G
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Obra: | Potilhdo de Descrigao: | Pontilhdo ¢/ 6 Local: | P18
madeira pilares de madeira.
Lat: |-32.179505 Long: -52.971018 Alt: 35.779
ID: | Campo dia 1
Figura106: Fissuras e degradacdes na madeira, P18.
B2 - PONTE
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Fissuras e Trincas no NA|NE [PV |DS | DI | PC|AU | NI P|IM| G
concreto
2 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Ferragem do concreto NA|NE [PV | DS | DI | PC|AU | NI P|IM| G
exposta
4 Degradagéo de junta NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Colapso do revestimento | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P| M| G
6 Deslocamento de painéis | NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P| M| G
7 Fissuras na madeira NA|NE|PV |DS | DI | PC|AU | NI P| M| G
8 Degradacéo da madeira NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
Formagao de cavidade | \\» | NE [Py | DS | DI | PC | AU | NI Pl M| G
9 atras do revestimento
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Obra: | Ponte de Madeira Descricao: | Canal Levante | Local: | P65
Lat: |-32.263516 | Long: | -52.922831 Alt: 25.29227
ID: | Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura107: Ponte inacabada, P65.
B2 - PONTE
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV [DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
2 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PI{M|G -
3 Ferragem do concreto NA | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
exposta
4 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
5 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
6 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
7 Fissuras na madeira NA | NE |PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
8 Degradagéo da madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
Formagao de cavidade | ) | g | py [ Ds | DI | PC | AU | NI PIlM|G| -
9 atras do revestimento
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Obra: | Ponte de Madeira Descricao: | Canal Levante | Local: | P65
Lat: |-32.263516 | Long: | -52.922831 Alt: 25.29227
ID: Campo 02, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 108: Pontilhdo em estagio de demolicéo, P58.
B2 - PONTE
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincasno | \a | NE [PV | Ds | DI |Pc AU (NI |T|P|M|G]| -
concreto
2 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|IG| -
3 Ferragem do concreto | o | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI PIlM|G| -
exposta
4 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM[|G]| -
5 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Deslocamento de painéis NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
7 Fissuras na madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
8 Degradagao da madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
Formagdo de cavidade NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
9 atras do revestimento

Comentarios:

Pontilhdo se encontra em processo de demoli¢ao.
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Obra: | Pontilhao Descrigao: | Canal Levante | Local: | P59
Lat: | -32.231939 | Long: | -52.850305 Alt: 11.86933
ID: | Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura109: Pontilhdo com tubo, P59.
B2 - PONTE
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincasno | \o [ 'NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
2 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
3 | Feragemdoconcreto | \a | NE | PV | DS |Di|PC|AU|NI|I|P|[M|G]| -
exposta
4 Degradagao de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
5 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
6 Deslocamento de painéis NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G -
7 Fissuras na madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G -
8 Degradacédo da madeira NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G| -
Formagao de cavidade |\ | NE | py | DS | DI | PC | AU | NI PlM|G| -
9 atras do revestimento
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Obra: | Pontilhdo Descricao: | Canal Levante |Local: | P68
Lat: | -32.24298 Long: | -52.85217 Alt: 11.61819
ID: | Campo 03, outubro 2022 — Equipe 01
Figura 110: Pontilhdo com tubo, P68.
B2 - PONTE
N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincas no NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|G]| -
concreto
2 Desgaste do concreto NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G -
3 Ferragem do concreto NA [NE | PV | DS |DI|PC| AU | NI PIM|G]| -
exposta
4 Degradacgao de junta NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G -
5 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G -
6 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|IM|G -
7 Fissuras na madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M| G -
8 Degradagéo da madeira NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P\ M |G| -
Formagdo de cavidade | \ o | Ng | pv | DS | DI | PC | AU | NI PlM|G| -
9 atras do revestimento
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Apéndice lll - Inspecdo da obra de arte: Tubulacdo

Obra: | Transposicédo do Canal | Descrigao: C-1->C-1/4 | Local: | P59
Lat: | -32.226267 Long: -52.906429 Alt: 22.128
Campo dia 2
Figura 111: Corrosao na tubulacéo, P59.
B.5 - TUBULAGAO
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Deterioracédo da tubulagdo | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Deterioracdo da instalagao NAINEl PV IDs | D | Pc|aul Ni P M G
de controle (Pedestal)
Corroséo e vazamentos na
3 tubulagio NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI B M G
4 Falta de manutencéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
Fissuras ou Defeitos na
5 P NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
tubulagao
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Obra: | Tubulacao

Descrigéao:

Cano PVC

Local: | P6

Lat: | -32.199346 Long:

-52.924479

Alt:

27.994

ID: | Campo tomadas d’agua dia 01

Figura 112: Fissura e degradacéo da tubulacéo, Pé6.

B.5 - TUBULAGAO

N° Anomalia Situagao Magnitude NP

1 Deterioragdo da tubulagdo | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G

2 Deterioragao da instalagcao NAINEl PV DS | D1 | Pel au | Ni = M G

de controle (Pedestal)

3 | Corrosdoevazamentosna | \z | NE | py DS | DI |[PC|AU| NI | | | P | M| G
tubulagéo

4 Falta de manutengéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G

5 Fissuras ou Defeitosna | \\» | Ne [Py | DS | DI [Pc|AU| N | 1 | P | M| G
tubulagéo
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Obra: | Tubulagéo | Descrigao: | Cano PVC Local: | P211
Lat: |-32.204514 Long: -52.95303 Alt: 26.849
ID: | Campo tomadas d’agua dia 02
Figura 113: Obstrucado na saida da tubulacéo, P211.
B.5 - TUBULAGCAO
N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Deterioracdo da tubulagdo | NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
9 Deterioragao da instalagéo NAINElPY DS | Dl lPc!aul Ni = M G
de controle (Pedestal)
3 Corroséoevaza~mentos na | valNelpvIDs!|onleelaul N | P M G
tubulagéo
4 Falta de manutengao NA | NE| PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 | FissurasouDefeitosna |\ | \e | py |Ds | DI |[Pc|Aau|[ NI | 1T | P | M| G
tubulagéo
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Obra: | Tubulagdo | Descrigao: | Cano PVC Local: | P35
Lat: |-32.290512 Long: -52.975072 Alt: 18.807
ID: | Campo tomadas d’agua dia 04
Figura 114: Obstrucao na saida da tubulacéo, P35.
B.5 - TUBULAGAO
N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Deterioragao da tubulagéao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Deterioracéo da instalagéo NAINE I PV IDs!| o | Pc|aul Ni p M G
de controle (Pedestal)
3 Corroséo e vaza~mentos na | valNelpvlps!| ol lprelaul Ni p M G
tubulagéo
4 Falta de manutencéo NA | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 | FissurasouDefeitosna |\ | Ne Py [ DS | DI | PC | AU | NI Pl M|G
tubulagao
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Figura 115: Passagem de canos duplos entre lavouras, sem drenar o canal principal, P89 e

Obra: | Passagem de Canos Descrigao: | Canal Levante | Local: | P89 e
Duplos P90
Lat: | -32.250893 Long: -52.853569 Alt: 8.244695
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02

P9O.

B.5 - TUBULAGAO

De um lado ao outro, entre lavouras, sem drenar o canal principal

N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Deterioragao da tubulagao NA|NE [PV |DS|DI|PC|AU|[NI|I|P | M|G -
Deterioragdo da instalagdo de
2 NA|NE|PV|DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G]| -
controle (Pedestal)
Corroséo e vazamentos na
3 NA|NE |PV |DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M|G]| -
tubulagao
4 Falta de manutengao NA | NE|PV | DS |DI|PC|AU |NI|I|P|M|G
Fissuras ou Defeitos na
5 NA|NE |PV |DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M|G
tubulagao
Comentarios:
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Apéndice IV - Inspecdo da obra de arte: Galeria

Obra: | Galeria2 | Descrigdo: | Galeria de drenagem pluvial | Local: | P28
Lat: |-32.164627 Long: -53.010093 Alt: 32
ID: | Barramento
Figura 116: Crescimento vegetativo, P28.
B.7 - GALERIA
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presenga de vegetacao NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Fissuras e Trincas no NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P| M| G
concreto
3 Erosdo em Talude NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
4 Desgaste do concreto NA |[NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Ferragem do concreto | \a |\ NE | Py | DS | DI | PC | AU | NI P|M|o
exposta
6 Degradagéo de junta NA |[NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
Formagéao de cavidade
9 atras do revestimento NA | NE | PV |DS | DI | PC|AU | NI P| M| G
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Obra: | Galeria 3 Descrigdo: | Pontilhdo Local: | P29
Lat: | -32.164909 Long: -53.009951 Alt: 31
ID: | Barramento
Figura 117: Crescimento vegetativo e erosdo nos taludes, P29.
B.7 - GALERIA
N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Presenca de vegetacédo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Fissuras e Trincasno |\ | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI Pl M| G
concreto
3 Erosdo em Talude NA | NE|PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Fe"agzr)'(‘p‘izt‘;°”°ret° NA [ NE | PV [DS | DI [ PC | AU | NI Pl M| G
6 Degradacéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
7 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
Formacgao de cavidade
9 atraés do revestimento NA | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI P| M| G
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Obra: | Galeria Circular Descrigdo: | Canal Levante | Local: | P99
Lat: | -32.232601 Long: | -52.857117 Alt: 16.19805
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 118: Deterioracdo de galeria, P99.
B.7 - GALERIA
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presenca de vegetagao NA | NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI P| M| G| -
2 Fissuras e Trincas no NA|NE|PV|Ds| DI | PC|AU| NI PIM| G| -
concreto
3 Erosdo em Talude NA | NE| PV |DS| DI | PC| AU | NI P| M| G| -
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G -
5 Ferragem do concreto NA|NE| PV |DS| Dl |PC|AU| NI Pl M| G| -
exposta
6 Degradagao de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G -
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G -
8 Deslocamento de painéis | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|I M| G| -
Formagéo de cavidade _
9 atras do revestimento NA|NE | PV |DS| DI | PC|AU | NI P | M| G
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Obra: | Galerias Circulares Descrigdao: | Canal Levante | Local: | P108
com Ponte
Lat: |-32.236527 | Long: | -52.864115 Alt: 21.00327
ID: | Campo 04, outubro 2022 — Equipe 02
Figura 119: Galerias Circulares com ponte, P108.
B.7 - GALERIA

N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Presenca de vegetacao NA|NE |PV DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G -
2 Fissuras e Trincas no concreto NA|[NE |PV|DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M]|G]| -
3 Erosdo em Talude NA|NE|PV |DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G -
4 Desgaste do concreto NA|NE |PV DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G -
5 Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV |DS|DI|PC|AU|[NI|I|P|M |G| -
6 Degradacéo de junta NA|NE|PV | DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G]| -
7 Colapso do revestimento NA|NE|PV | DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G]| -
8 Deslocamento de painéis NA|NE|PV | DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G]| -
Formacéo de cavidade atras do -

9 revestimento NA|NE|PV|DS|DI|PC|AU|NI|[I|P|M|G
B2 - PONTE

N° Anomalia Situagao Magnitude | NP
1 Fissuras e Trincas no concreto NA|[NE |PV|DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M|G]| -
2 Desgaste do concreto NA|[NE |PV|DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G]| -
3 Ferragem do concreto exposta NA|NE|PV | DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G]| -
4 Degradacéo de junta NA|[NE PV |DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M]|G]| -
5 Colapso do revestimento NA|NE|PV | DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G]| -
6 Deslocamento de painéis NA|NE|PV | DS |DI|PC|AU|[NI|I|P|M|G]| -
7 Fissuras na madeira NA|[NE |PV|DS|DI|PC|AU|NI|I|P|M]|G]| -
8 Degradacgao da madeira NA|[NE |PV|DS |DI|PC|AU|NI|I|P|M|G]| -

Formacéo de cavidade atras do

9 revestimento NA [NE|Pv|Ds|Di|Pc|au|Ni|i|PImM|c|
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Apéndice V - Inspecdo da obra de arte: Poco de Piscicultura

Obra: | Poco D - Piscicultura Descrigao: Local: | P42
Lat: | -32.165660 Long: -53.012640 Alt: 33
ID: | Barramento
Figura 120: Deterioracdo das grades do pocgo de piscicultura, P42.
B.10 - POCO DE PISCICULTURA
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Fissuras e Trincas no NA|NE | PV | DS | DI |[PC | AU | NI P| M| G
concreto
3 Erosédo em Talude NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Ferragem do concreto NA|NE | PV |DS | DI |[PC|AU| NI P| M| G
exposta
6 Degradacgéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
7 Obstrugéo ou entulho NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
8 Deterioragao das grades NA | NE| PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra:

Estrutura sem comporta

Descrigao:

Local: | P37

Lat: | -32.207802

Long:

-52.913313

Alt:

26.042

ID:

Dia de Campo 2

Figura 121: Fissuras e trincas no concreto da estrutura sem comporta, P37.

B.12 - AQUEDUTOS E ESTRUTURAS SEM COMPORTA

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Presenca de vegetagéo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Fissuras e Trincasno | A | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|lM|aG
concreto
3 Erosdo em Talude NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
Ferragem do concreto
5 exposta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Degradagéo de junta NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
7 Colapso do revestimento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
8 Deslocamento de painéis NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
Formagao de cavidade | o | NE | PV [ DS | DI | PC | AU | NI P| M| G
9 atras do revestimento
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Obra: | Estrutura sem Descrigao: Ponte ¢/ redugdo | Local: | P83
comporta de nivel
Lat: | -32.192755 Long: -52.995919 Alt: 30.456
ID: | Dia de campo 3

Figura 122: Desgaste do concreto na estrutura sem comportas, P83.

B.12 - AQUEDUTOS E ESTRUTURAS SEM COMPORTA

N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Presenca de vegetacédo NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Fissuras e Trincasno | \o | NE [PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
concreto
3 Eros&o em Talude NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
4 Desgaste do concreto NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI - | M G
5 Ferragem do concreto | \z | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P|M|G
exposta
6 Degradacgao de junta NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
7 Colapso do revestimento NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
8 Deslocamento de painéis NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
Formacdo de cavidade | o | NE | pv | DS | DI | PC | AU | NI Pl M| G
9 atras do revestimento
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Obra: | Marco/Piezémetro 6 Descrigéo:

Local:

P56

Lat: | -32.164674 Long: -53.012788

Alt:

36

ID: Barramento

&

Figura 123: Desgaste do concreto na estrutura sem comportas, P83.

C.1 - MARCO DE PIEZOMETRO

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Marcos danificados NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
o | Piezometros entupidosou | o | 'NE | Py | DS | DI | PC | AU | NI P|lM|ac
defeituosos
Acesso precario aos
3 instrumentos NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
4 Falta de instrumentagéo NA | NE| PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Falta de registro de leituras | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Corroséo nas tampas NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Apéndice VIl - Inspecdo da obra de arte: Réguas Linimétricas

Obra: | Vertedor | Descrigao: | Frente Vertedor; Canal C- | Local: | P7
1/C-2.
Lat: |-32.171021 Long: -52.986266 Alt: 35.165

ID: | Campo dia 1

Figura 124: Deterioracado da estrutura de fixacdo da régua linimétrica, P7.

C.2 - REGUAS LINIMETRICAS

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
2 Corrosao no equipamento NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
3 D:;iriig;fn@;?tgo NA|NE|PV|Ds|DI[PC|lAaU| N | I | P|M|G
4 Falta de pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
5 Fissuras na placa NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
6 Processo Erosivonotalude | NA | NE [ PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G

Comentarios:
Todas as réguas identificadas apresentaram algum tipo de anomalia.
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Obra: | Bueiro simples | Descrigao: | Ponte 108; C-1/2

Local:

P66

Lat: |-32.216042 Long:

-52.926873

Alt:

24.494

ID: | Campo dia 2

Figura 125: Deterioracédo e falta de pintura na régua linimétrica, P66.

C.2 - REGUAS LINIMETRICAS

N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Corrosao no equipamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Dz;euriis;f‘ﬁjr?t? NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI PIM|oc
4 Falta de pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Fissuras na placa NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Processo Erosivo no talude | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Ponte estrada | Descrigdo: | Ponte ¢/ duas comportas | Local: | P19
em estrada de terra, c/
de Terra . .
dois bueiros.
Lat: | -32.179425 Long: |-52.96761 ‘ Alt: ‘ 38.114
ID: | Campo dia 1
Figura 126: Deterioracédo e falta de pintura na régua linimétrica, P19.
C.2 - REGUAS LINIMETRICAS
N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 | Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P| M| G
2 Corrosao no equipamento NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P M G
3 Deterioraggo do NA|NE| PV |Ds| Dl |PC|AU| NI PlM|e
equipamento
4 Falta de pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI P M G
5 Fissuras na placa NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Processo Erosivonotalude | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Ponte estrada | Descrigao: | Ponte c/ duas Local: | P95
comportas em estrada
de Terra .
de terra, c/ dois
bueiros.
Lat: | -32.216232 Long: -52.979818 Alt: 26.332
ID: | Campo Dia 3

Figura 127: Deterioracéo e falta de pintura na régua linimétrica, P95.

C.2 —- REGUAS LINIMETRICAS

N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
2 Corrosao no equipamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
3 D:;i?g;;‘?jst? NA|NE|PV | Ds|Di|Pc|lau|N| 1 |P|M|G
4 Falta de pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC| AU | NI | P | M| G
5 Fissuras na placa NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
6 Processo Erosivo no talude | NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI | P M G
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Obra: | Tomada d’agua | Descrigdo: | Comportas

Local:

P104

Lat: | -32.239263 Long: -52.964217

Alt:

24.228

ID: | Campo dia 3

Figura128: Deterioracao e falta de pintura na régua linimétrica, P104.

C.2 - REGUAS LINIMETRICAS

N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Corrosao no equipamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Dg;i?g;?ﬁf;g" NA|NE |PV | DS | DI |PC|AU| NI P| M| G
4 Falta de pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Fissuras na placa NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Processo Erosivo no talude | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Tomada d’agua | Descrigdo: | Proximo ao ponto 101

Local:

P77

Lat: | -32.203902 Long:

-52.954247

Alt:

24.283

ID: | Campo dia 2

Figura129: Deterioracao e falta de pintura na régua linimétrica, P77.

C.2 - REGUAS LINIMETRICAS

N° Anomalia Situagao Magnitude NP
1 Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Corrosao no equipamento NA | NE| PV |[DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Dg;iriis;fngg‘l’t? NA [NE | PV DS | DI | PC | AU | NI P| M| @G
4 Falta de pintura NA | NE | PV DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Fissuras na placa NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Processo Erosivono talude | NA [ NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Bueiro Duplo

Descrigao: | Ponte 323

Local:

P108

Lat: |-32.252612 Long:

-52.949286

Alt:

17.058

ID: | Campo dia 3

Figura 130: Deterioragéo e falta de pintura na régua linimétrica, P108.

C.2 - REGUAS LINIMETRICAS

N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Corrosao no equipamento NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 Dee;iriig;ff:r‘]’tgo NA|NE [PV | DS | DI |PC|AU| NI P| M| G
4 Falta de pintura NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
5 Fissuras na placa NA [NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 Processo Erosivo no talude | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Tomada d'agua | Descrigao: | Ponte 419

Local:

P173

Lat: | -32.280345 Long: -52.984291

Alt:

25.932

ID: | Campo dia 4

Figura 131: Deterioracédo e falta de pintura na régua linimétrica, P173.

C.2 - REGUAS LINIMETRICAS

N° Anomalia Situacao Magnitude NP
1 Falta de registros de leitura | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
2 Corroséo no equipamento NA | NE | PV |DS | DI | PC | AU | NI P M G
3 D:;i?g;fn@ggtf NA | NE | PV | DS | DI | PC|AU| NI PiM|G
4 Falta de pintura NA | NE| PV | DS | DI | PC| AU | NI P M G
5 Fissuras na placa NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
6 | Processo Erosivonotalude | NA | NE | PV | DS | DI | PC | AU | NI P M G
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Obra: | Tomada d’agua | Descrigao: Local: | P14
Lat: |-32.247709 Long: -52.960877 Alt: 21.064
ID: | Campo tomadas d’agua dia 03

Figura 132: Deterioracédo e falta de pintura na régua linimétrica, P14.
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Todas as estruturas que compdem a Barragem do Arroio Chasqueiro foram
inspecionadas. Abaixo estdo descritas apenas as obras de arte que possuem
alguma patologia observada.

ANEXO Il - RELATORIO FOTOGRAFICO DA

BARRAGEM DO ARROIO CHASQUEIRO

Apéndice IX - Inspecdo da obra de arte: BARRAGEM TALUDE DE MONTANTE

B.1 - BARRAGEM TALUDE DE MONTANTE

ANOMALIA

SITUAGAO

MAGNITUDE

Erosbes

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

Escorregamento

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

T
<

WIN| =] o2

Rip-rap
incompleto,
destruido ou
deslocado

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

Afundamentos
buracos

e

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

Arvores e arbustos

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

ombreiras

Eroséo nos
encontros das

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

Formigueiros,
cupinzeiros ou
tocas de animais

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

Deslocamento de
blocos de rocha
pelo efeito de
ondas

NA

NE

PV

DS

DI

PC

AU

NI

Comentarios:
Percebido a existéncia de reposi¢cdo de enrocamento.

Figura 99:
Reposicao de
enrocamento

Lat:
-32.162420

Long:
-53.008565

Figura 133: Reposicdo de enrrocamento.
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Figura 100:
Crescimento
vegetativo de
arbustos

Lat:
-32.162486

Long:
-53.008670

Figura 101:
Presenca de
formigueiros

Lat:
-32.162806

Long:
-53.009112

Figura 102:
Presenca de
tubulacao para
retirada/transferénci
a de agua.

Lat:
-32.165057

Long:
-53.013669

ID: Barramento

Figura 134: Crescimento vegetativo de arbustos.

Figura 135: Presenca de formigueiros.

Figura136: Presenca de tubulacéo para retirada/transfe-
réncia de agua.
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Apéndice X - Inspecdo da obra de arte: CRISTA DO BARRAMENTO

B.2 — CRISTA DO BARRAMENTO

N ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
[\]
1 Erosdes NA NE PV DS DI PC AU NI P M
2 Rachaduras NA NE PV DS DI PC AU NI P M
3 Falta de NA NE PV DS DI PC AU NI P M
revestimento
4 Falha no NA NE PV DS DI PC AU NI P M
revestimento
5 Afundamentos e NA | NE PV DS DI PC AU | NI P M 0
buracos
6 Arvorese arbustos | NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI P M
7 Defeitos na NA NE PV DS DI PC AU NI P M
drenagem
8 Defeitos no meio NA | NE PV DS | DI PC AU | NI P M
fio
9 Formigueiros, NA | NE PV DS DI PC AU NI P M
cupinzeiros, ou
tocas de animais
1 Sinais de NA NE PV DS DI PC AU NI P M
0 movimento
1 Desalinhamentodo | NA | NE PV DS DI PC AU NI P M
1 meio fio
1 Ameaca de NA NE PV DS DI PC AU NI P M
2 transbordamento
da barragem
Comentarios:

Buraco encontrado na crista do barramento.

Figura 103: Buraco
na crista do
vertedor.

Lat:
-32.167485

Long:
-53.018232

Figura 137: Buraco na crista do vertedor.
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Figura 104: Buraco
e/ou toca de animal.

Lat:
-32.165180
Long:
-53.013880
Figura 138: Buraco e/ou toca de animal.
Apéndice Xl - Inspecdo da obra de arte: TALUDE DE JUSANTE
B.3 - TALUDE DE JUSANTE
N° ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 Erosbes NA NE PV | DS | DI PC AU NI | P M G
2 Escorregamento NA NE| PV | DS |DI |PC | AU |NI I P M G
3 Fissuras NA | NE| PV | DS |DI [PC [ AU [Nl [I [P |[M |G
4 Falha na protegdo | NA NE| Pv| DS |DI |PC | AU |NI | P M G
granular
5 Falha na protegdo | NA NE | PV | DS | DI PC AU | NI | P M G
vegetal
6 Afundamentos e | NA NE PV | DS | DI PC AU NI | P M G
buracos
7 Arvores e arbustos | NA | NE| Pv [ DS [DI [PC [ AU [Nl |1 P M |G
8 Erosao nos | NA NE PV | DS | DI PC AU NI | P M G
encontros das
ombreiras
9 Cavernas e | NA NE PV | DS DI PC AU NI | P M G
buracos nas
ombreiras
10 Canaletas NA NE PV | DS DI PC AU NI | P M G
quebradas ou
obstruidas
11 Formigueiros, NA NE| PV | DS | DI PC AU | NI | P M G
cupinzeiros  ou
tocas de animais
12 Sinais de | NA NE PV | DS DI PC AU NI | P M G
movimento
13 Sinais de fuga de NA NE PV | DS | DI PC AU NI | P M G
agua ou areas
umidas
(surgéncias)
Carreamento de
dos drenos
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Figura 105: Buraco
e/ou toca de animal.

Lat:
-32.162486
Long:
-53.008670

Figura 106:
Formigueiro.

-32.166870
Long:
-563.016783

‘ Lat: ‘

Figura 107:
Formigueiro.

-32.165847
Long:
-53.014773

’ Lat: ‘

Figura 139: Buraco e/ou toca de animal.

Figura 140: Formigueiro.

Figura 141: Formigueiro.
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Apéndice XIl - Inspecéo da obra de arte: OMBREIRAS A JUSANTE ATE FAIXA DE

SEGURANCA

B.5 - OMBREIRAS A JUSANTE ATE FAIXA DE SEGURANGA

ANOMALIA

SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 Construgoes NA NE PV DS DI PC AU NI | P M
irregulares
proximas ao leito
do rio
2 Erosao nos NA NE PV DS DI PC AU NI | P M
encontros
barragem-
ombreriras
3 | Desmoronamento NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M
nas margens
4 Cavernas e buracos | NA NE PV DS DI PC AU NI | P M
nas ombreiras
5 | Sinais de movimento | NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M
6 | Trincanas ombreiras | NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M
7 | Surgénciade aguae | NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M
manchas de
umidade
8 | Carreamento de| NA | NE | PV | DS | DI PC | AU | NI | P M
finos
9 Arvores/arbustos na NA NE PV DS DI PC AU NI | P M
faixa de seguranca
da barragem
Comentarios:
Apéndice Xlll - Inspecdo da obra de arte: CANAIS DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO
VERTEDOURO - CANAIS DE APROXIMAGAO E RESTITUICAO
N° ANOMALIA SITUAGAO MAGNITUDE NP
1 | Arvores e arbustos NA|NE [PV [DS | DI [PC | A | NI P M
U
2 | Obstrugdes ou| NA | NE | PV | DS DI | PC A NI P M
entulhos u
3 Desalinhamento NA NE | PV DS DI PC A NI P M
dos taludes e u
muros laterais
4 Erosoes ou NA NE | PV DS DI PC A NI P M 0
escorregame U
ntos nos
taludes
5 NA NE | PV DS DI PC A NI P M 0
Eros&o na base dos u
canais escavados
6 Erosao na NA NE | PV DS DI PC A NI P M
area a U
jusante
(erosao
regressiva)
7 Instabilidade ou NA NE | PV DS DI PC A NI P M
queda de blocos u
de rocha do
talude lateral
8 | Construgdes NA | NE | PV | DS DI | PC A NI P M
irregulares U
(aterro, casa,
cerca)

Comentarios: Item 4 se aplica ao Vertedor de Emergéncia.
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Figura 108:
Formigueiro.

Lat:
-32.167911
Long:
-53.019209

Figura142: Formigueiro.

Figura 109:
Formigueiro.

Lat:
-32.167345
‘ Long: ‘

-53.019311

Figura 143: Formigueiro.
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5. Valoracéo

5.1 Introducéao

A presente Fase do Relatério objetiva a realizagdo da valoragao e
amortizagao atual das infraestruturas de irrigagdo e de uso comum, em confor-
midade com a Lei Federal n°® 12.787/2013. A Equipe da ALM realizou a tabulagao
das obras e estruturas em planilhas, visando a avaliagao conforme a legislagao
aplicavel, com base nos seguintes parametros:

I. SICRO-DNIT
Il. SISORH

[1. SINAPI

IV. ORSE

Assim, iniciou-se o inventario dos quantitativos do projeto Chasqueiro,
com a busca pelos itens nas planilhas de referéncia mencionadas, atribuindo-se
os respectivos codigos e valores atualizados. Para a conclusdo desta fase, foi
contratada a empresa Avaluzza — Engenharia Civil, Avaliagao e Pericias, especia-
lizada na elaboragao de laudos técnicos. Como parte do processo, foi elaborado
um laudo, anexado a este relatério como Anexo |V, contendo a avaliagdo dos
valores de mercado das edificagées, bem como a amortizagdo atual das infra-
estruturas de irrigacao e de uso comum do Distrito de Irrigagdo, tendo como
referéncia ao més de abril de 2024.

5.2 Laudo Técnico

A seguir apresenta-se o laudo técnico sobre a Valoragcao do Distrito de
Irrigagdo do Chasqueiro.

ANEXO IV: LAUDO DE AVALIAGAO VALOR DE MERCADO
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AVALUZZA

ENGENHARIA CIVIL, AVALIACOES E PERICIAS

LAUDO DE AVALIACAO
VALOR DE MERCADO

Vista da Barragem do Chasqueiro, em Arroio Grande, RS. Fonte: Agéncia da Lagoa Mirim,
Universidade Federal de Pelotas.

DIBAC - DISTRITO DE IRRIGACAO DA BARRAGEM DO
ARROIO CHASQUEIRO

ARROIO GRANDE - RS

JUNHO DE 2024

MES DE REFERENCIA DA AVALIACAO: ABRIL DE 2024

Av. Rio Grande do Sul, n°® 220 CEP: 96.090-590 Tel: (53)99823199 Pelotas RS
e-mail: avaluzza@terra.com.br ou avaluzza@qgmail.com
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AVALUZZA

ENGENHARIA CIVIL, AVALIACOES E PERICIAS

DIBAC - DISTRITO DE IRRIGACAO DA BARRAGEM DO
ARROIO CHASQUEIRO

ARROIO GRANDE - RS

JUNHO DE 2024

MES DE REFERENCIA DA AVALIACAO: ABRIL DE 2024

ABREVIATURAS

ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;

ANP — Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis;
ART — Anotagéao de Responsabilidade Técnica;

CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo;

CEEE — Companhia Estadual de Energia Elétrica, RS.

CNAI — Cadastro Nacional de Avaliadores Imobiliarios;

CONFEA — Conselho Federal de Engenharia e Agronomia;

CUB - Custo Unitario Basico de Construgdo;

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;

EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural;
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria;

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial;
IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliagbes e Pericias de Engenharia;
IGEL - Instituto Gaucho de Engenharia Legal;

NBR — Norma Brasileira de Referéncia;

NR - Norma Regulamentadora;

RIC — Regulamento de Instalagbes Consumidoras, CEE/RS;

RGI — Registro Geral de Iméveis - Cartério de Registro de Iméveis;
RRT - Registro de Responsabilidade Técnica;

RT — Responsavel Técnico;

SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgédo Civil;
SINDUSCON - Sindicato das Industrias da Construgéo Civil;

SPU — Secretaria do Patrimbnio da Uni&o.

Av. Rio 6rande do Sul, n® 220 CEP: 96.090-590 Tel: (563)99823199 Pelotas RS
e-mail: avaluzza@terra.com.br ou avaluzza@gmail.com

200



AVALUZZA

ENGENHARIA CIVIL, AVALIACOES E PERICIAS

DEFINICOES

ABL — area bruta locavel.
ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

Abordagem da renda - método de avaliagdo pela conversdo a valor presente de beneficios
econbmicos esperados.

Abordagem de ativos - método de avaliagdo de empresas onde todos os ativos e passivos (incluindo
0s ndo contabilizados) tém seus valores ajustados aos de mercado. Também conhecido como
patriménio liquido a mercado.

Abordagem de mercado - método de avaliagdo no qual sdo adotados mdultiplos comparativos
derivados de prego de vendas de ativos similares.

Agio por expectativa de rentabilidade futura (fundo de comércio ou goodwill) - beneficios
econbmicos futuros decorrentes de ativos ndo passiveis de serem individualmente identificados nem
separadamente reconhecidos.

Amortizagao - alocagéo sistematica do valor amortizavel de ativo ao longo de sua vida util.
Amostra — conjunto de dados de mercado representativos de uma populagéo.

Aproveitamento eficiente — aquele recomendavel e tecnicamente possivel para o local, em uma data
de referéncia, observada a tendéncia mercadolégica nas circunvizinhangas, entre os diversos usos
permitidos pela legislagdo pertinente.

Area equivalente de construgado - area construida sobre a qual é aplicada a equivaléncia de custo
unitario de construgéo correspondente, de acordo com os postulados da ABNT.

Area homogeneizada - area Uitil, privativa ou construida com tratamentos matematicos, para fins de
avaliagéo, segundo critérios baseados no mercado imobiliario.

Area privativa - area (itil acrescida de elementos construtivos (tais como paredes, pilares etc.) e hall
de elevadores (em casos patrticulares).

Area total de construgdo — resultante do somatério da area real privativa e da area comum atribuidas
a uma unidade auténoma, definidas conforme a ABNT.

Area atil — area real privativa subtraida a area ocupada pelas paredes e outros elementos construtivos
que impegam ou dificultem sua utilizagéo.

Arrendamento mercantil financeiro - o que transfere substancialmente todos os riscos e beneficios
vinculados a posse do ativo, o qual pode ou ndo ser futuramente transferido. O arrendamento que néao
for financeiro é operacional.

Arrendamento mercantil operacional - o que né&o transfere substancialmente todos o0s riscos e
beneficios inerentes a posse do ativo. O arrendamento que néo for operacional é financeiro.

Ativo - recurso controlado pela entidade como resultado de eventos passados dos quais se esperam
beneficios econbmicos futuros para a entidade.

Ativo imobilizado - ativos tangiveis disponibilizados para uso na produgédo ou fornecimento de bens
ou servigos, na locagdo por outros, investimento, ou fins administrativos, esperando-se que sejam
usados por mais de um periodo contabil.

Ativo intangivel - ativo identificavel ndo monetario sem substéncia fisica. Tal ativo é identificavel
quando:

Av. Rio 6rande do Sul, n°® 220 CEP: 96.090-590 Tel: (563)99823199 Pelotas RS
e-mail: avaluzza@terra.com.br ou avaluzza@gmail.com
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AVALUZZA

ENGENHARIA CIVIL, AVALIACOES E PERICIAS

a) for separavel, isto é, capaz de ser separado ou dividido da entidade e vendido, transferido, licenciado,
alugado ou trocado, tanto individualmente quanto junto com contrato, ativo ou passivo relacionados;
b) resulta de direitos contratuais ou outros direitos legais, quer esses direitos sejam transferiveis quer
sejam separaveis da entidade ou de outros direitos e obrigagées.

Ativos nao operacionais - aqueles néo ligados diretamente as atividades de operagdo da empresa
(podem ou néo gerar receitas) e que podem ser alienados sem prejuizo do seu funcionamento.

Ativos operacionais - bens fundamentais ao funcionamento da empresa.

Ativo tangivel - ativo de existéncia fisica como terreno, construgdo, maquina, equipamento, movel e
utensilio.

Avaliagéo - ato ou processo de determinar o valor de um ativo.

BDI (Budget Difference Income) — Beneficios e Despesas Indiretas. Percentual que indica os
beneficios e despesas indiretas incidentes sobre o custo direto da construgéo.

Bem — coisa que tem valor, suscetivel de utilizacdo ou que pode ser objeto de direito, que integra um
patriménio.

Beneficios econémicos - beneficios tais como receitas, lucro liquido, fluxo de caixa liquido etc.

Beta - medida de risco sistematico de uma acéo; tendéncia do preco de determinada agédo a estar
correlacionado com mudangas em determinado indice.

Beta alavancado — valor de beta refletindo o endividamento na estrutura de capital.

Campo de arbitrio — intervalo de variagdo no entorno do estimador pontual adotado na avaliagéo,
dentro do qual se pode arbitrar o valor do bem desde que justificado pela existéncia de caracteristicas
proprias ndo contempladas no modelo.

CAPEX (Capital Expenditure) — investimento em ativo permanente.

CAPM (Capital Asset Pricing Model) - modelo no qual o custo de capital para qualquer agdo ou lote
de acbées equivale a taxa livre de risco acrescida de prémio de risco proporcionado pelo risco
sistematico da ag¢édo ou lote de acbes em estudo. Geralmente utilizado para calcular o Custo de Capital
Préprio ou Custo de Capital do Acionista.

Capital investido — somatério de capital proprio e de terceiros investidos em uma empresa. O capital
de terceiros geralmente esta relacionado a dividas com juros (curto e longo prazo) devendo ser
especificadas dentro do contexto da avaliacéo.

Capitalizagao - conversdo de um periodo simples de beneficios econémicos em valor.

Cédigos alocados — ordenagdo numeral (notas ou pesos) para diferenciar as caracteristicas
qualitativas dos imoéveis.

Combinagado de negdcios - unido de entidades ou negécios separados produzindo demonstragées
contabeis de uma Unica entidade que reporta. Operagdo ou outro evento por meio do qual um
adquirente obtém o controle de um ou mais negdécios, independente da forma juridica da operacéo.

Controlada - entidade, incluindo aquela sem personalidade juridica, tal como uma associagao,
controlada por outra entidade (conhecida como controladora).

Controladora - entidade que possui uma ou mais controladas.
Controle - poder de direcionar a gestao estratégica politica e administrativa de uma empresa.

CPC - Comité de Pronunciamentos Contabeis
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Custo — total dos gastos diretos e indiretos necessarios a produgdo, manutengdo ou aquisi¢do de um
bem em uma determinada data e situagéo.

Custo de capital - taxa de retorno esperado requerida pelo mercado como atrativa de fundos para
determinado investimento.

Custo de reedigao — custo de reproducéo, descontada a depreciagdo do bem, tendo em vista o estado
em que se encontra.

Custo de reproducdo — gasto necessario para reproduzir um bem, sem considerar eventual
depreciacgéo.

Custo de substituicdo — custo de reedicdo de um bem, com a mesma funcdo e caracteristicas
assemelhadas ao avaliando.

Custo direto de produgao — gastos com insumos, inclusive mdo de obra, na produgado de um bem.

Custo indireto de producdo — despesas administrativas e financeiras, beneficios e demais énus e
encargos necessarios a produgdo de um bem.

CVM — Comisséo de Valores Mobiliarios.

Dado de mercado — conjunto de informagdes coletadas no mercado relacionadas a um determinado
bem.

Dano — prejuizo causado a outrem pela ocorréncia de vicios, defeitos, sinistros e delitos, entre outros.
Data base — data especifica (dia, més e ano) de aplicagdo do valor da avaliagdo.

Data de emissao — data de encerramento do laudo de avaliagéo, quando as conclusées da avaliagdo
séo transmitidas ao cliente.

DCF (Discounted Cash Flow) - fluxo de caixa descontado.
D&A — Depreciacdo e Amortizacao.
Depreciagdo - alocacédo sistematica do valor depreciavel de ativo durante a sua vida Util.

Desconto por falta de controle - valor ou percentual deduzido do valor pro-rata de 100% do valor de
uma empresa, que reflete a auséncia de parte ou da totalidade de controle.

Desconto por falta de liquidez - valor ou percentual deduzido do valor pré-rata de 100% do valor de
uma empresa, que reflete a auséncia de liquidez.

Divida liquida — caixa e equivalentes, posi¢cdo liquida em derivativos, dividas financeiras de curto e
longo prazo, dividendos a receber e a pagar, recebiveis e contas a pagar relacionadas a debéntures,
déficits de curto e longo prazo com fundos de penséo, provisées, outros créditos e obrigagbes com
pessoas vinculadas, incluindo bénus de subscrigéo.

Documentagao de suporte — documentagdo levantada e fornecida pelo cliente na qual estdo
baseadas as premissas do laudo.

Drivers — direcionadores de valor ou variaveis-chave.
EBIT (Earnings Before Interests and Taxes) - lucro antes de juros e impostos.

EBI TDA (Earnings Before Interests, Taxes, Depreciation and Amortization) - lucros antes de juros,
impostos, depreciagcado e amortizagao.
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Empreendimento — conjunto de bens capaz de produzir receitas por meio de comercializagdo ou
exploragcdo econémica. Pode ser: imobiliario (ex.: loteamento, prédios comerciais/residenciais), de base
imobiliaria (ex.: hotel, shopping center, parques tematicos), industrial ou rural.

Empresa - entidade comercial, industrial, prestadora de servigos ou de investimento detentora de
atividade econémica.

Enterprise value — valor econémico da empresa.
Equity value — valor econémico do patriménio liquido.
Estado de conservagdo — situacgéao fisica de um bem em decorréncia de sua manutengéo.

Estrutura de capital - composicdo do capital investido de uma empresa entre capital proprio
(patriménio) e capital de terceiros (endividamento).

Fator de comercializagdo — razdo entre o valor de mercado de um bem e seu custo de reedigdo ou
substituigdo, que pode ser maior ou menor que 1 (um).

FCFF (Free Cash Flow to Firm) - fluxo de caixa livre para a firma, ou fluxo de caixa livre
desalavancado.

Fluxo de caixa - caixa gerado por um ativo, grupo de ativos ou empresa durante determinado periodo
de tempo. Geralmente o termo é complementado por uma qualificacdo referente ao contexto
(operacional, ndo operacional eftc.).

Fluxo de caixa do capital investido — fluxo gerado pela empresa a ser revertido aos financiadores
(juros e amortizagées) e acionistas (dividendos) depois de considerados custo e despesas operacionais
e investimentos de capital.

Fragao ideal — percentual pertencente a cada um dos compradores (condéminos) no terreno e nas
coisas comuns da edifica¢go.

Free float — percentual de agbes em circulagdo sobre o capital total da empresa.

Frente real — projecéo horizontal da linha diviséria do imével com a via de acesso.

Gleba urbanizavel — terreno passivel de receber obras de infraestrutura urbana, visando o seu
aproveitamento eficiente, por meio de Iloteamento, desmembramento ou implantacdo de
empreendimento.

Goodwill — ver Agio por expectativa de rentabilidade futura (fundo de comércio ou goodwill)

Hipotese nula em um modelo de regressao — hipétese em que uma ou um conjunto de variaveis
independentes envolvidas no modelo de regressdo ndo é importante para explicar a variagdo do
fenbmeno em relagdo a um nivel de significancia pré-estabelecido.

Homogeneizagao — tratamento dos pregos observados, mediante a aplicagdo de transformagbes
matematicas que expressem, em termos relativos, as diferencas entre os atributos dos dados de
mercado e 0s do bem avaliando.

IAS (International Accounting Standard) — Normas Internacionais de Contabilidade.

IASB (International Accounting Standards Board) — Junta Internacional de Normas Contabeis.

Idade aparente - idade estimada de um bem em fungdo de suas caracteristicas e estado de
conservagao no momento da vistoria.

IFRS (International Financial Reporting Standard) — Normas Internacionais de Relatérios
Financeiros, conjunto de pronunciamentos de contabilidade internacionais publicados e revisados pelo
IASB
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Imével — bem constituido de terreno e eventuais benfeitorias a ele incorporadas. Pode ser classificado
como urbano ou rural, em fungéo da sua localizagdo, uso ou vocagao.

Imével de referéncia — dado de mercado com caracteristicas comparaveis as do imovel avaliando.
Impairment — ver Perdas por desvalorizagéo

Inferéncia estatistica — parte da ciéncia estatistica que permite extrair conclusées sobre a populagédo
a partir de amostra.

Infraestrutura basica — equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais, ilu minagdo publica,
redes de esgoto sanitario, abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias
de acesso.

Instalagées - conjunto de materiais, sistemas, redes, equipamentos e servigos para apoio operacional
a uma maquina isolada, linha de produg¢édo ou unidade industrial, conforme grau de agregagao.

Liquidagao forcada — condicéo relativa a hipétese de uma venda compulséria ou em prazo menor que
a média de absorgao pelo mercado.

Liquidez — capacidade de rapida converséo de determinado ativo em dinheiro ou em pagamento de
determinada divida.

Loteamento — subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificagbes, com abertura de novas vias de
circulagédo de logradouros publicos ou prolongamento, modificagdo ou ampliagdo das ja existentes.

Luvas — quantia paga pelo futuro inquilino para assinatura ou transferéncia do contrato de locagéao, a
titulo de remuneragédo do ponto comercial.

Metodologia de avaliagdo — uma ou mais abordagens utilizadas na elaboragdo de célculos avaliatorios
para a indicacéo de valor de um ativo.

Modelo de regressao — modelo utilizado para representar determinado fenémeno, com base em uma
amostra, considerando-se as diversas caracteristicas influenciantes.

Mudltiplo — valor de mercado de uma empresa, acdo ou capital investido, dividido por uma medida da
empresa (EBITDA, receita, volume de clientes etc.).

Normas Internacionais de Contabilidade - normas e interpretagcbes adotadas pela IASB. Elas
englobam: Normas Internacionais de Relatérios Financeiros (IFRS); Normas Intern acionais de
Contabilidade (IAS); e interpretagbes desenvolvidas pelo Comité de Interpretagbes das Normas
Internacionais de Relatérios Financeiros (IFRIC) ou pelo antigo Comité Permanente de Interpretagbes
(SIC).

Padrao construtivo — qualidade das benfeitorias em fungdo das especificacbes dos projetos, de
materiais, execu¢do e méo de obra efetivamente utilizados na construgdo.

Parecer técnico — relatério circunstanciado ou esclarecimento técnico, emitido por um profissional
capacitado e legalmente habilitado, sobre assunto de sua especificidade.

Passivo - obrigagdo presente que resulta de acontecimentos passados, em que se espera que a
liquidagdo desta resulte em afluxo de recursos da entidade que incorporam beneficios econémicos.

Patriménio liquido a mercado - ver Abordagem de ativos.
Perdas por desvalorizagao (impairment) - valor contabil do ativo que excede, no caso de estoques,

seu prego de venda menos o custo para completa-lo e despesa de vendé-lo; ou, no caso de outros
ativos, seu valor justo menos a despesa para a venda.
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Pericia — atividade técnica realizada por profissional com qualificagdo especifica para averiguar e
esclarecer fatos, verificar o estado de um bem, apurar as causas que motivaram determinado evento,
avaliar bens, seus custos, frutos ou direitos.

Pesquisa de mercado — conjunto de atividades de identificacdo, investigagdo, coleta, selegéo,
processamento, analise e interpretagdo de resultados sobre dados de mercado.

Planta de valores — representacao grafica ou listagem dos valores genéricos de metro quadrado de
terreno ou do imével em uma mesma data.

Ponto comercial — bem intangivel que agrega valor ao imével comercial, decorrente de sua localizagdo
e expectativa de exploragcdo comercial.

Ponto influenciante — ponto atipico que, quando retirado da amostra, altera significativamente os
parametros estimados ou a estrutura linear do modelo.

Populacgéo — totalidade de dados de mercado do segmento que se pretende analisar.

Preco — quantia pela qual se efetua uma transagdo envolvendo um bem, um fruto ou um direito sobre
ele.

Prémio de controle - valor ou percentual de um valor pré-rata de lote de a¢des controladoras sobre o
valor pré-rata de agbes sem controle, que refletem o poder do controle.

Profundidade equivalente — resultado numérico da divisdo da area de um lote pela sua frente
projetada principal.

Propriedade para investimento - imével (terreno, constru¢do ou parte de construgdo, ou ambos)
mantido pelo proprietario ou arrendatario sob arrendamento, tanto para receber pagamento de aluguel
quanto para valorizagao de capital, ou ambos, que ndo seja para: uso na produgao ou fornecimento de
bens ou ser vicos, como também para fins administrativos.

Rd (Custo da Divida) — medida do valor pago pelo capital provindo de terceiros, sob a forma de
empréstimos, financiamentos, captagbées no mercado, entre outros.

Re (Custo de Capital Proprio) — retorno requerido pelo acionista pelo capital investido.

Risco do negdcio - grau de incerteza de realizagdo de retornos futuros esperados do negécio,
resultantes de fatores que ndo alavancagem financeira.

Seguro - transferéncia de risco garantida por contrato, pelo qual uma das partes se obriga, mediante
cobranga de prémio, a indenizar a outra pela ocorréncia de sinistro coberto pela apdlice.

Sinistro - evento que causa perda financeira.

Taxa de capitalizagao - qualquer divisor usado para a conversdo de beneficios econémicos em valor
em um periodo simples.

Taxa de desconto - qualquer divisor usado para a converséo de um fluxo de beneficios econbémicos
futuros em valor presente.

Taxa interna de retorno — taxa de desconto onde o valor presente do fluxo de caixa futuro é
equivalente ao custo do investimento.

Testada - medida da frente de um imoével.

Tratamento de dados — aplicacdo de operacées que expressem, em termos relativos, as diferencas
de atributos entre os dados de mercado e os do bem avaliando.

Unidade geradora de caixa - menor grupo de ativos identificaveis gerador de entradas de caixa que
sdo, em grande parte, independentes de entradas geradas por outros ativos ou grupos de ativos.
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Valor atual - valor de reposigdo por novo depreciado em fung¢do do estado fisico em que se encontra
o bem.

Valor contabil - valor em que um ativo ou passivo é reconhecido no balango patrimonial.
Valor da perpetuidade - valor ao final do periodo projetivo a ser adicionado no fluxo de caixa.

Valor de dano elétrico - estimativa do custo do reparo ou reposigao de pecgas, quando ocorre um dano
elétrico no bem.

Valor de investimento — valor para um investidor em particular, baseado em interesses particulares
no bem em analise. No caso de avaliacao de negécios, este valor pode ser analisado por diferentes
situagbes tais como sinergia com demais empresas de um investidor, percepgbes de risco,
desempenhos futuros e planejamentos tributarios.

Valor de liquidagéo - valor de um bem colocado a venda no mercado fora do processo normal, ou
seja, aquele que se apuraria caso o bem fosse colocado a venda separadamente, levando-se em
consideragdo os custos envolvidos e o desconto necessario para uma venda em um prazo reduzido.

Valor de reposi¢ao por novo — valor baseado no que o bem custaria (geralmente em relagdo a pre¢os
correntes de mercado) para ser reposto ou substituido por outro novo, igual ou similar.

Valor de seguro - valor pelo qual uma companhia de seguros assume 0s riscos e nédo se aplica ao
terreno e fundagbes, exceto em casos especiais.

Valor de sucata - valor de mercado dos materiais reaproveitaveis de um bem, na condi¢do de
desativagado, sem que estes sejam utilizados para fins produtivos.

Valor depreciavel - custo do ativo, ou outra quantia substituta do custo (nas demonstragbes contabeis),
menos o seu valor residual.

Valor em risco - valor representativo da parcela do bem que se deseja segurar e que pode
corresponder ao valor méximo seguravel.

Valor em uso - valor de um bem em condigbées de operacéo no estado atual, como uma parte integrante
util de uma industria, incluidas, quando pertinentes, as despesas de projeto, embalagem, impostos,
fretes e montagem.

Valor (justo) de mercado - valor pelo qual um ativo pode ser trocado de propriedade entre um potencial
vendedor e um potencial comprador, quando ambas as partes tém conhecimento razoavel dos fatos
relevantes e nenhuma esta sob presséo de fazé-lo.

Valor justo menos despesa para vender - valor que pode ser obtido com a venda de ativo ou unidade
geradora de caixa menos as despesas da venda, em uma transagdo entre partes conhecedoras,
dispostas a tal e isentas de interesse.

Valor maximo de seguro - valor maximo do bem pelo qual é recomendavel que seja segurado. Este
critério estabelece que o bem com depreciagdo maior que 50% devera ter o Valor Maximo de Seguro
igual a duas vezes o Valor Atual; e aquele com depreciagdo menor que 50% devera ter o Valor Maximo
de Seguro igual ao Valor de Reposigéao.

Valor presente - estimativa do valor presente descontado de fluxos de caixa liquidos no curso normal
dos negécios.

Valor recuperavel - valor justo mais alto de ativo (ou unidade geradora de caixa) menos as despesas
de venda comparado com seu valor em uso.

Valor residual - valor do bem novo ou usado projetado para uma data, limitada aquela em que o mesmo
se torna sucata, considerando estar em operacao durante o periodo.
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Valor residual de ativo - valor estimado que a entidade obteria no presente com a alienagdo do ativo,
apos deduzir as despesas estimadas desta, se o ativo ja estivesse com a idade e condi¢cdo esperadas
no fim de sua vida util.

Variaveis independentes — variaveis que ddo contetido I6gico a formagdo do valor do imével objeto
da avaliagéo.

Varidveis qualitativas — variaveis que ndo podem ser medidas ou contadas, apenas ordenadas ou
hierarquizadas, de acordo com atributos inerentes ao bem (por exemplo, padrdo construtivo, estado de
conservagéo e qualidade do solo).

Variaveis quantitativas — variaveis que podem ser medidas ou contadas (por exemplo, area privativa,
numero de quartos e vagas de garagem).

Variaveis chave — variaveis que, a priori e tradicionalmente, sdo importantes para a formagao do valor
do imébvel.

Variavel dependente — variavel que se pretende explicar pelas independentes.
Variavel dicotébmica — variavel que assume apenas dois valores.

Vicio — anomalia que afeta o desempenho de produtos e servigos, ou os torna inadequados aos fins a
que se destinam, causando transtorno ou prejuizo material ao consumidor.

Vida remanescente — vida util que resta a um bem.

Vida atil econémica - periodo no qual se espera que um ativo esteja disponivel para uso, ou o nimero
de unidades de produgéo ou similares que se espera obter do ativo pela entidade.

Vistoria — constatagdo local de fatos, mediante observagdes criteriosas em um bem e nos elementos
e condig¢bes que o constituem ou o influenciam.

Vocacgao do imoével — uso economicamente mais adequado de determinado imével em fungdo das
caracteristicas proprias e do entorno, respeitadas as limitagbes legais.

WACC (Weighted Average Cost of Capital) - modelo no qual o custo de capital é determinado pela
meédia ponderada do valor de mercado dos componentes da estrutura de capital (proprio e de terceiros).

Fonte de consulta: Normas Técnicas do IBAPE e da ABNT.

1. INTRODUCAO

Para a avaliacdo, os bens avaliandos foram considerados livres e
desembaracados de dnus ou responsabilidades de qualquer natureza, foro ou pensao,
inclusive hipoteca.

No presente laudo assume-se como corretas as informagdes recebidas de
terceiros, sendo que as fontes das mesmas estéo aqui contidas.

No melhor conhecimento e crédito dos consultores, as analises, opinides e
conclusdes expressas no presente relatério sdo baseados em dados, diligéncias,
pesquisas e levantamentos verdadeiros e corretos.

O Laudo apresenta todas as condi¢des limitativas impostas pelas metodologias
adotadas, que afetam as analises, opinides e conclusdes contidas nos mesmos.
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O escopo deste trabalho n&o inclui auditoria das demonstragdes financeiras ou
revisdo dos trabalhos realizados por seus auditores, assim como medi¢des “in loco”.

Este trabalho foi desenvolvido unicamente para o uso do solicitante, visando
ao estabelecimento do valor de mercado das edificagées e benfeitorias que fazem
parte do Distrito de Irrigagao da Bacia do Arroio Chasqueiro, DIBAC, da Agencia
da Lagoa Mirim, Universidade Federal de Pelotas. Portanto, este relatério nao
devera ser publicado, circulado, reproduzido, divulgado ou utilizado para outra
finalidade que ndo a ja mencionada, sem aprovagao prévia e por escrito do Autor.

Ndo nos responsabilizamos por perdas ocasionais ao solicitante, a seus
acionistas, diretores, credores ou a outras partes como consequencia da utilizacao
dos dados e informacgdes fornecidas pela empresa e constante neste relatoério.

As analises e as conclusdes contidas neste relatorio baseiam-se em diversas
premissas, realizadas na prsente data, de proje¢cdes operacionais futuras, tais como:
valores praticados pelo mercado, precos de venda, volumes, participacbes de
mercado, receitas, impostos, investimentos, margens operacionais e etc. Assim, os
resultados futuros podem vir a ser diferentes de qualquer previsédo ou estimativa
contida neste Laudo.

2. BENS AVALIANDOS

As edificagoes e benfeitorias, que fazem parte do Distrito de Irrigagdo da
Bacia do Arroio Chasqueiro, DIBAC, conforme inventario fornecido pela Agéncia da
Lagoa Mirim, descritas nos relatorios Obras de Arte e Localizagao, Lista de todas as
obras e suas localizagdes com coordenadas no DIBAC e Diagnéstico das
Infraestruturas do Distrito de irrigacao da Barragem do Arroio Chasqueiro, Anexo A.

3. OBJETIVO

O objetivo do presente Laudo de Avaliagdo é a determinagéo do valor de
mercado, para as edificagcbes e benfeitorias que fazem parte do Distrito de
Irrigagcao da Bacia do Arroio Chasqueiro, DIBAC.

4. INTERESSADO

Agéncia da Lagoa Mirim, da Universidade Federal de Pelotas.

5. PROPRIETARIO

Universidade Federal de Pelotas.

6. OBSERVACOES PRELIMINARES

Este Laudo fundamenta-se no que dispdée a norma técnica da ABNT, para
Avaliacdo de Bens, registrada no INMETRO como NBR 14653:2011 — Parte 1,
Procedimentos Gerais e Parte 2 — Iméveis Urbanos, de margo de 2011.
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Na elaboracgao deste Laudo de Avaliacao foram utilizados dados e informacdes
fornecidas por terceiros, na forma de documentos e entrevistas verbais com o
Solicitante. As estimativas utilizadas neste processo estdo baseadas nos documentos
e informagdes, os quais incluem, entre outros, as seguintes informagodes:

1) Na documentagao fornecida, constituida pelo Inventario de edificagbes e
benfeitorias existentes no Distrito de irrigacdo da Bacia do Arroio
Chasqueiro, DIBAC, relatérios Obras de Arte e Localizagao, Lista de todas
as obras e suas localizagbes com coordenadas no DIBAC e Relatério de
Diagnéstico das Infraestruturas do Distrito de irrigacdo da Barragem do
Arroio Chasqueiro elaborados pela equipe técnica da Agéncia da Lagoa
Mirim, Anexo A, elaborados pela equipe técnica da Agéncia da Lagoa
Mirim, constituida por:

Eng. Agricola Gilberto Loguercio Collares — UFPEL/ALM
Eng. Hidrico George Marino Soares Gongalves — UFPEL/ALM
Eng. Agrénomo Guilherme Kruger Bartels — UFPEL/ALM
Eng. Hidrico Lukas dos Santos Boeira — UFPEL/ALM

Eng. Ambiental Nelva Bugoni Riquetti — ALM

Geografo Alexandre Felipe Bruch — UFPEL/ALM

Geografa Angélica Cirolini — UFPEL/ALM

Técnico de Hidrologia Reginaldo Bonczynski — UFPEL/ALM
Bolsista de Graduagao Renan Sousa Vidal — ALM

Bolsista de Graduacgao Jamilson do Nascimento — ALM
Bolsista de Graduacao Leandra Martins Bressan — ALM
Bolsista de Graduacao Victéria de Souza Wojahn — ALM
Bolsista de Graduacao Rafael Ferrari — ALM

Bolsista de Graduacgéao Arthur Giovelli — ALM

Bolsista de Graduacao Alessandra Magnus Lazuta — ALM

2) Nas planilhas de quantitativos originais da obra da barragem e nas
planilhas de quantitativos das demais edificagbes e benfeitorias
existentes no distrito de irrigagdo, Anexo B;

3) Em informagdes constatadas ‘in loco” quando da vistoria ao imovel,
realizada em margo de 2024;

4) Em informagdes obtidas junto aos agentes do mercado imobiliario local,
vendedores, compradores, intermediarios, sites, publicagbes em jornais e
revistas especializadas.

Na presente avaliagdo foi considerado que toda a documentagao fornecida
estava correta e devidamente regularizada, assim o imovel avaliando estaria livre e
desembaracado de quaisquer Onus, em condicdbes de ser imediatamente
comercializado e/ou locado.

Nao foram efetuadas investigagbes quanto a corregdo dos documentos
fornecidos. As observagdes “in loco” foram feitas sem instrumentos de medicéo e as
informacgdes obtidas foram tomadas como de boa fé.
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7. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Registre-se que, a avaliacdo do imovel em comento é considerada uma
condi¢ao de nao mercado, eis que se trata de um imdvel, que por suas caracteristicas
construtivas, de aproveitamento, de ocupacgao, como um distrito de Irrigacao da Bacia
do Arroio Chasqueiro, é diferenciado, unico e atipico, uma vez que sua ocorréncia
€ tdo reduzida, ou improvavel, que o numero de imoveis semelhantes é insuficiente
para a definicdo de um mercado, mesmo que especifico.

Conforme disposicdes da NBR 14.653-1:2011, para adequacdo da
metodologia aplicavel para apurar o valor do bem deve-se observar as seguintes
generalidades, conforme disposto na referida norma:

“8.1.1. A metodologia aplicavel é fungdo, basicamente, da natureza do bem
avaliando, da finalidade da avaliagao e da disponibilidade, qualidade e quantidade de
informagées colhidas no mercado”. A sua escolha deve ser justificada, atendendo ao
disposto na norma a fim de retratar o comportamento do mercado por meio de modelos
que suportem racionalmente o convencimento do valor.

“8.1.2. Esta disposi¢ao aplica-se a situagbes normais e tipicas do mercado. Em
situagbes atipicas, onde ficar comprovada a impossibilidade de utilizagdo de
metodologias previstas é facultado ao avaliador o emprego de outro procedimento,
desde que devidamente justificado.”

7.1. METODO DA QUANTIFICACAO DO CUSTO

A avaliacdo de bens de grande porte e equipamentos dimensionados
especificamente para determinados empreendimentos séo considerados de complexa
valoragao devido a pouca disponibilidade de bens com caracteristicas similares no
mercado, em quantidade suficiente, para a aplicagdo do método comparativo de
dados de mercado.

Além disso, para o caso de obras civis, existe também a dificuldade de
encontrar tabelas de composicao de precos especificas e disponiveis para o calculo
de custos de reedicdo.

Especialmente quando n&o ha elementos amostrais suficientes para o emprego
do Método Comparativo de Dados de Mercado, recomendado como preferencial, o
que ocorre no caso em tela, torna-se necessario recorrer-se a um dos outros trés
métodos disponibilizados pela norma NBR 14.653:2011 — Avaliacao de Bens.

Diante disso, a NBR 14.653:2011, recomenda a adog¢dao do Método da
Quantificagado do Custo, que assim define:

“Identifica o custo do bem e de suas partes por meio de orgamentos sintéticos
ou analiticos, a partir da quantidade de servigos e respectivos custos diretos e
indiretos”.

Esta metodologia € empregada nos casos em que nao ha dados de ofertas e/ou
transagdes de iméveis semelhantes, recomendado, normalmente, para residéncias,
prédios comerciais, hospitais, prédios industriais, cinemas, hotéis, bens publicos,
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como estradas, pontes, barragens, viadutos e pragas. Também pode ser empregado
para avaliar parcelas de imoveis, como em casos de divisdo apenas das benfeitorias
ou de construcbes inacabadas, em separacdes, de casais ou de sociedades
comerciais.

Para apurar o valor de mercado das edificagées e benfeitorias foi utilizado o
Método da Quantificagdao de Custos que se caracteriza por ser “aquele que identifica
o custo do bem ou de suas partes por meio de orgamentos sintéticos ou analiticos, a
partir das quantidades de servigos e respectivos custos diretos e indiretos”, assim
apurado:

Vbenfeitoria = Somatorio ((Ac * C * Foc)) * Fc

Equacgao 1 - Valor das edificagbes e benfeitorias.

Sendo:

Vbenteitoria: Valor da edificagdo e/ou benfeitoria, em R$;
Ac: Area construida, em m?;
Foc: Fator de adequacgéao ao obsoletismo e ao estado de conservagéo;

C = ( Custo reprodug:éo) *BDI

Equacgéao 2 - Custo de reproducgao das edificagcées e benfeitorias.

Sendo:

C ¢ somatério do custo unitario de construgdo por metro quadrado;
BDI séo beneficios e despesas indiretas, adotado, segundo o acérdéo n° 2623/2013
— Plenario — TCU, em 25%

O percentual de BDI calculado, em vinte e cinco por cento (25%) para o calculo
do valor de mercado das edificagbes e benfeitorias seguiu os valores
recomendados pelo Tribunal de Contas da Unido, TCU, composta de: despesas
financeiras, administracdo central, impostos (ISS, PIS, COFINS, entre outros),
seguros e garantias, riscos (incertezas e contingéncias) e o lucro.

Também, ha que se considerar a depreciagdao, o calculo para determinar o
quanto algo esta valendo com o passar do tempo, considerando que perde seu valor
monetario com o desgaste ou com o surgimento de novos bens como ele, pois torna-
se obsoleto com o tempo.

Assim, para quantificar a depreciacao, utiliza-se o Fator de adequag¢ao ao
obsoletismo e ao estado de conservagdo, (Foc), considerando uma vida
referencial/util de cinquenta (50) anos, idade aparente, de dez (10) anos e residual de
vinte (20) anos, a partir do levantamento das caracteristicas e do estado de
conservacao das edificagcées e benfeitorias, aplicando-se as depreciagdes fisicas,
conforme Tabela do Critério de Ross-Heidecke, assim definida:
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Foc=R+Kx (1-R)

Equacéao 3 - Fator de Adequagao ao Obsoletismo e ao Estado de Conservagdo.

Sendo:
Foc — Fator de Adequagéo ao Obsoletismo e ao Estado de Conservagéo.
R — Valor residual corresponde ao padrao da edificacdo, expresso em percentagem do valor
de reproducgéo.
K — coeficiente de Ross-Heidecke.

O Fator de Comercializagao, Fc, também chamado de Terceiro Componente
ou Vantagem da Coisa Feita, é definido no item 3.20 da NBR 14.653-1:2011, como:

“Fator de comercializagdo: Razao entre o valor de mercado de um bem e o seu
custo de reedi¢do ou de substituicdo, que pode ser maior ou menor que 1 (um)”.

Entdo, para o Fator de Comercializagdo (Fc), devido a singularidade da
avaliagao, assim como a metodologia empregada na avaliagao, onde nao existem
dados de transacbes de imdveis semelhantes, no caso, uma bacia de irrigagao,
adotou-se Fc = 1,00.

Em sintese, o custo de reedicdo das benfeitorias é o resultado do custo de
reproducao subtraido da parcela relativa a depreciacgao.

8. CARACTERIZACAO DO IMOVEL AVALIANDO

Imagem Google Earth 1 - Vista aérea da regiao onde o Distrito de Irrigagcdo da
Barragem do Arroio Chasqueiro esta inserido. Fonte: Google Earth.
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Imagem Google Earth 2 - Vista aérea do lago da barragem, no Distrito de Irrigacao da
Barragem do Arroio Chasqueiro esta inserido. Fonte: Google Earth.

A construgao das obras hidraulicas do projeto basico do DIBAC, localizado no
municipio de Arroio Grande, RS, foram concluidas em dezembro de 1976, porém a
barragem entrou em operagado somente no ano de 1983.

Como objetivo principal da constru¢édo do DIBAC, esta o de desenvolver em
uma area irrigavel de aproximadamente 10.000 hectares, a produg¢éao hortigranjeira de
culturas nado tradicionais da regido, tendo em vista a necessidade de suprir com
matéria-prima as industrias alimenticias existentes na cidade de Pelotas e seu
entorno.

A descricdo de cada uma das edificagées e benfeitorias encontra-se
pormenorizadamente descrita nos relatorios do Anexo A deste Laudo.

9. APLICACAO DA METODOLOGIA DE AVALIACAO

Para atingir o objetivo proposto, ou seja, a determinagao do valor de mercado
das edificagcoes e benfeitorias foi utilizado o Método da Quantificacao de Custos
que se caracteriza, segundo a NBR 14.653:2011, por ser “aquele que identifica o custo
do bem ou de suas partes por meio de orgamentos sintéticos ou analiticos, a partir
das quantidades de servigos e respectivos custos diretos e indiretos”.

A metodologia aplicada consiste na reproducao de orcamento de uma réplica,
a precos correntes de mercado, usando os mesmos materiais, padrées de construcéao,
projetos e qualidade de mé&o de obra do imével avaliando, considerando também a
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intervencdo de fatores de depreciacdo ou valorizacdo, para que se tornem
comparaveis ao avaliando.

O calculo dos custos diretos das obras civis tomou como pardmetro a
elaboragdo de um orgamento analitico, cujos servigos e seus quantitativos foram
identificados, parcialmente, na planilha orgamentaria original da obra e, ainda segundo
as vistorias efetivadas, detalhadas no Anexo B, com a identificagao, caracterizacao e
medicdes de cada uma das edificagbes e benfeitorias.

Do levantamento “in loco” das edificagbes e benfeitorias avaliandas,
conforme constam na listagem do Anexo B, identificou-se e caracterizou-se suas
dimensdes e aspectos construtivos, estado de conservacgéo e idade cronoldgica e/ou
aparente, procedendo-se entdo a efetivacdo dos orgcamentos considerando como
edificagbes novas e, posteriormente depreciadas.

Os custos unitarios dos principais itens de servigos de obras civis foram
definidos a partir dos resultados de composi¢cdes de custos elaborados com a
aplicacdo de custos de todos os insumos, como: materiais de construgdo custos
horarios de equipamentos, custos horarios médios de mao de obra, encargos sociais
e beneficios de despesas indiretas, levantados através da consulta

Todos os custos foram estimados para as constru¢gdes econdmicas com data
de referéncia para abril de 2024.

As planilhas orcamentarias atendem as recomendacdes da norna NBR
14.653:2011 — Avaliacao de Bens, da Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

As planilhas, com a descricao desses servicos, bem como seus quantitativos e
custos de reproducao podem ser verificados no ANEXO B, deste Laudo.

Assim, as pesquisas de custos estdo embasadas em bancos de dados de
custos e indices da construgao civil, aderentes as caracteristicas apresentadas pelos
itens a serem valorados e respeitando a localidade do Distrito de Irrigagdo da
Barragem do Arroio Chasqueiro, DIBAC, para compor as composi¢cdes de pregcos
do orcamento e, na falta, baseados em orcamentos de obras similares e/ou em precos
praticados no mercado.

Para a valoragao dos servigcos presentes no orgamento, Anexo B, foram
utilizados, para a composicéo de custos e indices, os seguintes bancos de dados:

a) Pregos unitarios do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices Construcdo Civil — SINAPI, da Caixa Econdmica Federal,
que estabelece regras e critérios para elaboracdo de orgamentos de
referéncia de obras e servicos de engenharia. O SINAPI é um
sistema conceituado e amplamente difundido para elaboragdo de
orgamentos na construgao civil. Foram utilizadas tabelas da regiao
do Rio Grande do Sul, com data base de abril de 2024.

b) Precgos unitarios do Sistema de Custos Referenciais de Obras —
SICRO, do Departamento Nacional de Infraestrutura de
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Transportes — DNIT, apresenta uma planilha de composi¢ao de
precos com custos unitarios de diversos insumos e servicos.

c) Precos unitarios do Sistema de Or¢camento de Obras de Sergipe —
ORSE, desenvolvido e mantido pela Companhia Estadual de
Habitacdo e Obras Publicas de Sergipe — CEHOP, que também
apresenta uma planilha de composi¢cdo de pregcos com custos
unitarios de diversos insumos e servicos. O ORSE também é um
sistema, de dominio publico, recomendado pelo Tribunal de Contas
da Unido (TCU), conceituado e amplamente difundido para
elaboragdo de orgamentos na construgdo civil. Foram utilizadas
tabelas com data base de abril de 2024.

d) Por fim, com custos ndo contemplados nas planilhas citadas
anteriormente, langou-se méao de orgamentos de obras publicas nas
composi¢gdes que guardam similaridade e/ou em pesquisa de
mercado.

O Fator de adequagéao ao obsoletismo e ao estado de conservagao, (Foc),
considerando uma vida referencial/util de cinquenta (50) anos, idade aparente, de dez
(10) anos e residual de vinte (20) anos, a partir do levantamento das caracteristicas e
do estado de conservacao das edificagoes e benfeitorias, apurados em vistorias e,
sintetizado no Anexo B, estado “e”, requer reparacdes simples, com intervengdes em
pontos localizados ou em partes/componentes definidos para restauracao de aspectos
e/ou funcionalidades originais que nao comprometem a operagao e a funcionalidade,
que aplicando-se as depreciagdes fisicas, conforme as tabelas do Método de

Depreciagao de Ross-Heidecke, tem-se:

Foc =0,20 + 0,721 x (1 - 0,20) = 0,7768

Equacgao 3 - Fator de Adequagao ao Obsoletismo e ao Estado de Conservagao.

Posta assim a questao, o valor de mercado das edificagées e benfeitorias,
com base nos valores individuais, sao aqueles apurados e apresentados nas planilhas
de custos, do Anexo B, que resultaram em:

Vbenfeitoria = R$ (99.296.039,65 + 30.853.897,85) * 1,25 * 0,7768 * 1,00 = R$ 126.375.589,31

Equacéao 1 - Valor das edificac6es e benfeitorias.

10. VALOR DAS EDIFICACOES E BENFEITORIAS

O valor de mercado das edificagées e benfeitorias edificadas sobre a fragédo
de terras, que compde o Distrito de Irrigagdo da Bacia do Arroio Chasqueiro,
DIBAC, em Arroio Grande, RS, é estimado em R$ 126.375.589,31 (cento e vinte e
seis milhdes, trezentos e setenta e cinco mil, quinhentos e oitenta e nove reais e trinta
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e um centavos), arredondado para R$ 126.000.000,00 (cento e vinte e seis milhdes
de reais).

11. ESPECIFICACAO DA AVALIACAO DAS EDIFICACOES E
BENFEITORIAS

Ilte | Descrigao Grau
m Il Pts [ Pts [ Pts
1 Estimativa do custo Pela elaboragao de Pela utilizagao de Pela utilizagéo de
direto orgamento, no custo unitario custo unitario basico
minimo sintético 3 basico para para projeto
projeto diferente do projeto
semelhante ao padrdo, com os
projeto padrao devidos ajustes
2 | BDI Calculado Justificado 2 Arbitrado
3 | Depreciagao fisica Calculada por Calculada por Arbitrada
levantamento do métodos técnicos
custo de consagrados,
recuperacgao do considerando-se 2
bem, para deixa-lo idade, vida util e
no estado de novo estado de
conservacao
Pontuacdo atingida 7
Grau de Fundamentagao Grau Il

Tabela 4 — Grau de fundamentagao Método de Quantificacdo de Custo de Benfeitorias.

12. CONCLUSAO

Diante do aqui exposto, concluimos que, das edificagbes e benfeitorias
edificadas sobre a fragédo de terras, que compde o Distrito de Irrigagdo da Bacia do
Arroio Chasqueiro, DIBAC, em Arroio Grande, RS, é estimado em R$
126.375.589,31 (cento e vinte e seis milhdes, trezentos e setenta e cinco mil,
quinhentos e oitenta e nove reais e trinta e um centavos), arredondado para R$
126.000.000,00 (cento e vinte e seis milhdes de reais).

13. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, é importante ressaltar que a data base desta avaliagao é referente ao
més de abril de 2024.

14. ANEXOS

Anexo A: Inventario de edificagcbes e benfeitorias existentes no Distrito de
irrigacao da Bacia do Arroio Chasqueiro, DIBAC, relatérios Obras de Arte e
Localizacao, Lista de todas as obras e suas localizagdes com coordenadas no DIBAC
e Relatdrio de Diagnéstico das Infraestruturas do Distrito de irrigacéo da Barragem do
Arroio Chasqueiro elaborados pela equipe técnica da Agéncia da Lagoa Mirim.
Anexo B: Planilha de quantitativos originais das obras da barragem e das demais
edificagbes e benfeitorias existentes no distrito de irrigagao.

Anexo C: ART, CREA RS.

Pelotas, 5 de junho de 2024
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Francisco Carlos Gomes Luzzardi
Engenheiro Civil — CREA RS 49.859
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6. Identificacdo das areas irrigaveis do DIBAC:
Sistema de Barragem e Reaproveitamento

6.1. Producédo Agricola

O objetivo da criagao do DIBAC foi desenvolver a produgao hortigran-
jeira da soja, arroz e de outras culturas nao tradicionais da regiao, tendo em
vista a necessidade de suprir com matéria-prima as industrias de alimentacgao
existentes na cidade de Pelotas e seu entorno. Atualmente, o Distrito tem como
principal forma de uso da agua para o cultivo do arroz irrigado e uma pequena
parte utilizada para campo nativo, pastagem e cultivo de soja. O Distrito conta
com uma area irrigavel de aproximadamente 10.000 hectares.

A irrigacao da cultura do arroz pode ser feita pelos métodos inundacao,
subirrigacdo e aspersao. No Brasil, 0 método mais utilizado é o de irrigagao por
inundagao. A irrigagao por inundagao consiste, basicamente, em colocar uma
lamina de agua em compartimentos formados no terreno, denominados de
tabuleiros ou quadros, que sao limitados por pequenas taipas, também denomi-
nadas de marachas. Os tabuleiros apresentam formas e tamanhos variados.

6.2. Historico de areairrigada

Variante ao longo das safras, a area irrigada utilizando a agua do
DIBAC é apresentada pela Figura 144, destacando area total irrigada para o
cultivo de arroz em hectares.

Figura 144: Area total irrigada para o cultivo de arroz irrigado ao longo
das safras pelo sistema da barragem.

220



Como é possivel observar, a safra de maior area total irrigada para o cultivo
de arroz irrigado foi de 2016-2017 com 8.327,10 hectares, distribuido entre 59
usuarios. Por sua vez, a safra de 2012-2013 apresentou o menor valor, 2.697,8
hectares. A area total média irrigada para o cultivo de arroz irrigado pelo sistema
da barragem é de 6.380,21 hectares.

Além da utilizagdo da agua para a irrigagdo das lavouras de arroz, ha
também o uso para areas de pastagens e de campo nativo, porém em menores
proporgdes e atualmente a inser¢ao do cultivo da soja, a partir das ultimas safras
registradas.

No ano de 2007 a COODIC implementou um sistema de reaproveitamento
da dgua do distrito, aumentando assim sua darea total irrigada (Figura 145).

Figura 145: Area total irrigada para o cultivo de arroz irrigado
utilizando o sistema de reaproveitamento.

Através do sistema de reaproveitamento, foi possivel irrigar uma area total
média de 1.308,96 hectares. Os destaques sao para a safra 2012-2013 com
1.664,08 hectares e a menor area para a safra 2013-2014 com 957,82 hectares.

Em valores totais, considerando a dgua oriunda da barragem e do sistema
de reaproveitamento, a safra 2010-2011 teve a maior area irrigada total, com
9.585,23 hectares e a menor area foi registrada na safra 1996-1997 com 4.232,26
hectares.

Na Figura 146, mostra-se a evolugao do reaproveitamento da agua ao longo
das safras 2013-2014; 2015-2016; 2018-2019 e 2020-2021.
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Figura 146: Mapa do reaproveitamento de agua ao longo das safras no DIBAC.
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6.3. Possibilidades e limites perante o uso do Sistema de
Reaproveitamento

Nota-se pelas informagdes apresentadas nas Figuras 144-146 que o
sistema de reaproveitamento ainda é pouco utilizado, tendo ainda uma grande
possibilidade de ampliagdo. Com o atual uso (1.643,94 ha) correspondendo
a pouco mais de 18% da area total irrigada, evidenciando a necessidade de
fomentar mais o reuso da dgua no DIBAC.

Uma forma de ampliar tal uso, é através de conversas com os proprieta-
rios que fazem uso desse método no Distrito, para entender como funciona o
reaproveitamento, com o intuito de aplicar para demais areas. Na atualidade
sao apenas 3 usuarios que fazem o reuso de tal pratica, localizado nas porgoes
Leste e Sudeste do DIBAC.

Diante disso, e com apoio da COODIC, organiza-se palestras com os demais
usuarios cadastrados, com objetivo de divulgar os beneficios e limitagdes do
reaproveitamento da agua, visando a aderéncia de mais usuarios ao reaproveita-
mento da dgua nas propriedades do DIBAC.

6.4. Histérico de cultivo

Devido a concepgao do Distrito em desenvolvimento da produgao hortigran-
jeira da regiao, faz-se necessadrio uma analise multitemporal ao longo das safras
ja realizadas, ao longo de mais de 30 anos do DIBAC. Com isso, foi avaliado o
avanco do uso da agua da disponibilizada pela Barragem do Arroio Chasqueiro
na irrigagao, através de uma andlise multitemporal da evolucdo das culturas,
para observar a diversificagdo das mesmas. Foram analisados quatro periodos
distintos ao longo da histéria do Distrito, considerando as safras 1995-1996,
2001-2002, 2010-2011 e 2021-2022. A Figura 147, mostra os tipos de cultura por
cada periodo.

223



Figura 147: Culturas presentes no DIBAC para as respectivas safras: 1995-1996; 2001-2002; 2010-2011; 2021-2022.
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Conforme a Figura 147, observa-se a predominancia da cultura de arroz ao
longo do periodo (presente em todas as safras), destacando o crescimento das
areas utilizadas para tal cultivo e a inser¢ao do cultivo da soja na safra mais atual
(Apéndice F). Fica evidente também ainda a possibilidade de ampliagdo das areas
de cultivo dentro do DIBAC, ndo chegando ainda a sua capacidade total.

Na Tabela 3, percebe-se que a diversidade cultural ocorreu principalmen-
te nos ultimos anos, entretanto apenas com dois tipos de cultivo (arroz e soja).
Logo, o aumento significativo nas areas irrigadas decorreu a partir do ano 2010.
*Soja é contabilizada pelos relatérios de safras a partir da safra 2021/2022;

Tabela 3: Analise multitemporal das safras no DIBAC, entre 1995 e 2022.

Safra Cultura Area irrigada (ha)
1995-1996 Arroz 5.048,76
2001-2022 Arroz 6.502,48
2010-2011 Arroz 9.589,23

Arroz 7.639,91
2021-2022 Soja* 927,24
Campo** 565,00

*Soja ¢ contabilizada pelos relatorios de safras a partir da safra 2021/2022;
** Campo ¢ contabilizada pelos relatorios de safras a partir da safra 2018/2019.
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7. Fonte energética utilizada no DIBAC

A fonte de energia atual é disponibilizada pela Companhia Estadual
de Energia Elétrica - Grupo Equatorial (CEEE, 2021) através da energia elétrica
produzida em centrais hidrelétricas. Atualmente o DIBAC conta com cinco
Unidades Consumidoras (UC), alcancando uma demanda média de energia
(consumo) atual de aprox. 745.000 kWh/ano, totalizando um custo anual médio
de aprox. RS 238.080,00 (Valor kWh = RS 0,32).

As caracteristicas das UC presentes no DIBAC, sdo apresentadas a
sequir:

uc Descrigdo Consumo(kWh) Custo (R$/ano) Valor kWh
(RS)
53033256  Levante do Sio Paulo 434.647 156.757,14 -
52413047 Levante da Canhada 128.357 40.348,03
50091875 Levante do Chasqueiro 56.249 19.066,92
44841434 UFPel 27.443 21.679,97 0,79
40339050 Sede 26.795 16.880,85 0,63

7.1 Fonte alternativa de energia - Sistemas fotovoltaicos

Os sistemas fotovoltaicos sao sistemas desenvolvidos para gerar
energia elétrica a partir da converséo da energia da luz solar em eletricidade. No
Brasil, nos ultimos anos, a tecnologia dos sistemas fotovoltaicos tem ganhado
notoriedade, especialmente quando conectados a rede elétrica. Assim também,
o mercado de energia solar teve um grande salto a partir do ano de 2012, com a
Resolugdao Normativa Aneel N° 482/2012, que regulamentou a geragao e distri-
buicao de energia solar no Brasil. Logo, a partir do ano de 2022 a Lei 14.300, prevé
créditos de compensagao na conta de luz dos consumidores pelo excedente de
energia produzida através dos sistemas fotovoltaicos On-Grid ou Hibrido.

Os sistemas fotovoltaicos se destacam também por ser uma fonte de
energia limpa e renovavel contribuindo na redugcdo da pegada de carbono e
na diminuigdo da dependéncia de combustiveis fosseis. Além disso, sistemas
solares oferecem economias a longo prazo, com custos de manutengao baixos
e vida util que pode chegar a 25 anos (IPEA, 2018). Também cabe destacar, que
as politicas de incentivo e tarifas de alimentacao facilitam o retorno financeiro
do investimento, tornando a energia solar uma opgao viavel economicamente e
sustentavel para o meio ambiente.

Além dos beneficios destacados, o DIBAC sera autossuficiente em relagao
aos custos de energia elétrica. Apds o0 décimo ano, o sistema estara 100% pago
e entdo passara a se tornar uma fonte de renda para o Distrito, tornando-se um
incremento do patrimdnio e aumento de capital. Assim também, com a imple-
mentagao de uma usina solar, tera impacto positivo no meio ambiente coma a
reducdo nas emissdes anuais de CO2, de aproximadamente 220 toneladas de
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C0?, ou na diminuicdo de desmatamento de 1.560 arvores por ano. Outro fator
agregado aos aspectos ambientais é relativo aos créditos de carbono gerados
pela usina, podendo inclusive entrar no mercado de venda de carbono.

7.2 Avaliacdo energética - Projeto

A proposta se fundamenta na instalagdo dos Sistemas Fotovoltaicos
e Orcamento pelo consumo atual nas respectivas UE, foi realizado pela empresa
denominada IVA Engenharia, apresentado em detalhes no Anexo V.

O projeto foi concebido para produzir energia elétrica suficiente para
eliminar o consumo em kwh das 6 unidades consumidoras do DIBAC, sendo
4 delas de unidades de levantes de agua que retro abastecem a barragem do
Chasqueiro. O gerador enquanto opera fornece energia com estabilidade de
parametros técnicos, reduzindo as oscilagdes que causam grandes perdas e
danos aos motores elétricos e aos equipamentos eletrénicos.

Desta forma, a proposta prevé a instalagcao de 1.057 painéis fotovoltaicos;
um Gerador fotovoltaico com capacidade de 581,35 kWp com uma produgao
média mensal de 62.079,17 kWh/més; Estrutura de fixagcdo (solo) e uma
Subestacao 500 Kva para abastecer a demanda energética do DIBAC, totalizan-
do RS 2.880.755,00 de investimento. Logo, o projeto terd um retorno no inves-
timento em aproximadamente 10 anos, com uma taxa média de retorno em
9,30%. Assim também, o projeto de instalagao prevé um retorno acumulado em
25 anos de RS 34.299.492,00.
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ANEXO V - ORCAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

CODIGO DA PROPOSTA

RAZAO SOCIAL

Atendendo a consulta, temos a satisfagaéo de
apresentar nossa proposta para o
fornecimento dos equipamentos em
referéncia, os quais serdo construidos de
acordo com as caracteristicas técnicas
mencionadas a seguir.

ENDERECO

Os dados constantes nesta proposta foram
estimados a partir das informagoes sobre o
consumo de energia elétrica de sua(s)
unidade(s) consumidora(s).

TELEFONE

DISTRIBUIDORA

DIMENSIONAMENTO




e, que, apds transformada em
xcedente, quando houver, é

S Totovoltaicas

Outubro 62.000
Vi e (35 o2 |
Custo anual de energia (R$)
Proporgao (%) _ m
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Irradiagao Solar Diaria Média Mensal [kWh/mZ2.dia]

Angulo Inclinagdo  JAN
Plano horizontal 0 6,38
Angulo igual a latitude 32 5,65
Maior média anual 25 5,9

Maior minimo mensal 52 4,64

Poténcia Definida para este Projeto

Poténcia calculada pela demanda

Quantidade de painéis fotovoltaicos

Demanda de energia considerada

Sistemas e Dispositivos

FEV

5,61

581,35

1057

744.950,00

2114

MAR  ABR
4,79 3,64
514 4,49
517 4,39
477 45
kWp
Unidades
kWh / ano

JUN JUL AGO SET OUT
222 238 3 3,61 49
3,3 344 3,86 4,01 485
313 327 374 4 4,96
359 369 394 382 43

Dados do inversor

Inversores

Poténcia Nominal

Poténcia Maxima Geradora
Numero de MPPTs

Margem de ampliagéo do sistema

Painéis

NOV DEZ
6,2 6,73
5,6 5,82
583 6,12
4,67 4,71
GROWATT
400

600

40
3,11%
Sunova

MEDIA  DELTA
4,34 4,51
4,6 2,52
4,63 2,99
4,26 1,19

MAX100KTL3-X LV
kWp
kWp

550 W

O tamanho e a quantidade de médulos e inversores podem variar conforme dispobilidade de estoque.

62.079,17

100,13%

Estruturas de Fixagao

« Suporte e fixagdo dos modulos em telhado com aluminio anodizado;

« Suporte e fixagdo dos modulos em solo com estrutura em ago;

« Parafuros em aco inoxidavel;

« Garantia de 12 anos na estrutura

de fixacéo.

Instalagdes Elétricas

(DPS) inclusos conforme normativas NBR-IEC;

fotovoltaicos e inversores;

+ Mao de obra de instalagao elétrica completa inclusa;

« Disjuntores AC e DC, fusiveis e dispositivos de protegao contra surtos

« Cabos elétricos de 1.000 Volts (1kV) na ligacdo entre modulos

« Conectores MC4, eletrodutos e demais itens acessorios inclusos.

Condigoes da Instalagao

« Inicio do processo de homologag&o na distribuidora de energia imediatamente apds aprovagao de crédito na instituigdo financeira e/ou satisfeitas as
condi¢cdes de pagamento contratadas;

« Instalagéo imediata a partir de aprovacéo do projeto na distribuidora local e/ou satisfeitas as condicdes de pagamento
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Consumo X Geragao

GARANTIA MODULOS FV GARANTIA INVERSORES GARANTIA ESTRUTURA ASSISTENCIA TECNICA E POS

ANOS ANOS ANOS VENDA

Orgcamento e Resumo do Investimento

Item Quantidade Resultado Financeiro do Projeto
Painéis fotovoltaicos 1057 Taxa média de retorno do investimento 9,30%
Gerador fotovoltaico 581,35 kWp
Estrutura (solo) RS 342.300,00 Retorno acumulado em 10 anos R$ 540.339,31
Projeto elétrico Incluso Retorno acumulado em 25 anos R$ 34.299.492,00
Instalag@o e homologagédo do sistema Incluso
Levante da Chasqueiro 44 kwp Incluso Taxa anual de reajuste da tarifa de energia considerada 12,50%
Levante da Canhada 100.65 kwp Incluso
Levante da Sao Paulo 339.35 kwp Incluso
Coodic Sede 21.45 kwp Incluso
UFPEL Sede 22 kwp Incluso
Levante da Figueira 53.9 kwp Incluso
Subestagéo 500 Kva - R$ 620.000 Incluso

R$ 2.880.755,00 *

* Proposta valida por 30 dias

Tempo de Retorno do Investimento

10,8 anos
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25

Comparacgao entre Gasto com Energia e Custo do Investimento

R$ 267.840,00

R$ 301.320,00

R$ 338.985,00

R$ 381.358,12

R$ 429.027,88

R$ 773.122,19

R$ 1.393.191,25

R$ 2.510.576,00

R$ 4.524.139,50

R$ 551.952,69

R$ 524.297 44

R$ 496.642,16

R$ 468.986,91

R$ 441.331,66

R$ 303.055,44

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ -284.112,66

R$ -222.977,41

R$ -157.657,16

R$ -87.628,79

R$ -12.303,78

R$ 470.066,75

R$ 1.393.191,25

R$ 2.510.576,00

R$ 4.524.139,50

R$ -284.112,66

R$ -507.090,06

R$ -664.747,25

R$ -752.376,00

R$ -764.679,81

R$ 540.339,31

R$ 6.120.961,00

R$ 16.177.423,00

R$ 34.299.492,00

236



Declaro que aceito os termos e os equipamentos descritos no presente pedido. Autorizo também a IVA Engenharia a dar inicio aos tramites
de logistica, de engenharia e de instalagdo do projeto a que se refere este pedido. Comprometo-me desta forma a realizar o pagamento
pelos produtos e pelos servigos de acordo com o combinado com a IVA Engenharia e seu representante.

Autorizo também a IVA Engenharia, pelos seus responsaveis técnicos, a elaborar o projeto elétrico e tramita-lo junto a distribuidora de
energia elétrica.

ASSINATURA DO CONTRATANTE
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8. Modelo de Gestdo do Distrito

8.1 Contextualizacdo da Gestéo

Por meio de Decreto N° 1.148, de 26 de maio de 1994, a Universida-
de Federal de Pelotas (UFPel), através da Agéncia para o Desenvolvimento da
Bacia da Lagoa Mirim (ALM), tornou-se administradora do Distrito de irrigacdo
da Barragem do Arroio Chasqueiro (DIBAC) e, apds isso, foi realizado parcerias
via Convénios para Administracao, Operagao, Conservagcao e Manutencao do
Complexo da Barragem do Arroio Chasqueiro pela Cooperativa dos Proprietarios
do Distrito de Irrigacdo da Barragem do Arroio Chasqueiro Ltda (COODIC).

Sendo assim, desde entdo a operagdao e manutencao do DIBAC é de
responsabilidade da COODIC, entidade sem fins lucrativos constituida em 14
de agosto de 1990, sob supervisdao da ALM. O Distrito conta com o suprimento
de agua através do reservatorio da barragem do Arroio Chasqueiro, porém, em
casos especiais, a COODIC podera realizar bombeamentos de outras reservas
de agua, como da Lagoa Mirim. As aguas poderao ser utilizadas para os fins
no qual foram autorizados, seguindo a seguinte ordem de preferéncia: consumo
humano, consumo animal, irrigacdo de lavouras, irrigagdo de campos e
pastagens e demais usos que possam vir a ser permitidos pela COODIC.

Cabe a UFPel, partindo das obrigagbes firmadas nos Convénios, agoes
como acompanhar e fiscalizar a execugao fisica, administrativa e financeira;
analisar os planos e relatérios de servigos elaborados pela COODIC, entre outras.
Ja por parte da COODIC destaca-se a execugao de todos servigos caracterizados
na administragao, operagao, conservagao e manutengao do DIBAC; elaboragao
e apresentagcao a UFPel os programas e projetos de recuperacao, ampliagoes,
corregcdes e modernizagao das infraestruturas; apresentagdao dos planos e
relatorios de servigos anuais e repassar a UFPel anualmente, valor referente a
parcela “K1” (que trata da parcela de amortizacao dos investimentos realizados,
sempre referentes aos valores atualizados das obras de infraestruturas de uso
comum) denominada em contrato de Convénio, oriunda da Tarifa de Agua de
cada safra, sendo estabelecido no mesmo como data de repasse até o dia 15 de
agosto do ano correspondente da safra.

8.2 Estrutura Organizacional

8.2.1. Conselho Administrativo

A administragao da COODIC tem como érgao supremo dentro de sua
hierarquia administrativa o Conselho Administrativo, o qual, tem como compe-
téncia privativa e exclusiva responsabilidade em tomadas de decisdes no tocante
a todo e qualquer assunto de ordem econdémica e social de interesse da COODIC
e de seus associados, dentro dos termos da lei do Estatuto da Cooperativa e
das recomendacgdes da Assembleia Geral. Para isso, o0 Conselho é composto por
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9 membros, sendo que para serem integrantes do Conselho faz-se necessario
estarem regulares perante a Cooperativa e eleitos em Assembleia Geral para um
mandato de 1 ano e, com obrigatoriedade de apds o término do mandato, realizar
a renovagao de no minimo, 3 membros e de ndo exceder mais de 3 mandatos
consecutivos.

A constituicdo do Conselho Administrativo € formada por: Presidente, Vice-
-Presidente, Secretario e Tesoureiro.

8.2.2 Conselho Fiscal

No tocante ao Conselho Fiscal, cabe a fiscalizacdo assidua e minu-
ciosa da administragcdo da Cooperativa e seu Conselho Administrativo, sendo
formado por 3 membros efetivos e 3 membros suplentes, sendo necessario
serem associados a COODIC e eleitos anualmente em Assembleia Geral e permi-
tindo apenas a reeleicdo de apenas 1T membro dos componentes. Tal Conselho
tem reunides mensais para conferéncia de saldos em caixa, extratos das contas
bancarias da COODIC, monitoramento das despesas e inversdes realizadas além
de operagdes realizadas e os servigos prestados, entre outras agdes.

8.2.3 Associados

Para ser integrante da Cooperativa, necessita-se ingressar como
Associado, sendo necessario comprovar a legitimidade dos direitos sobre a
sua propriedade localizada na area do distrito de irrigagao, preencher proposta
fornecida pela COODIC sendo assinada por outro associado proponente. Para
concretizagao do ingresso na Cooperativa, a proposta deve ser aprovada pelo
Conselho Administrativo. Destaca-se que o numero de associados é ilimitado,
mas nao podendo ser em hipotese alguma, inferior a 20 pessoas fisicas.

Todos associados terao como direito tomar parte nas Assembleias Gerais,
podendo discutir e votar, propor ao Conselho de Administragdo ou nas Assem-
bleias Gerais medidas de interesse da COODIC, votar e ser votado para membro
do Conselho de Administragdo ou Conselho Fiscal (salvo quando tiver estabe-
lecido relagdo empregaticia com a COODIC), demitir-se da COODIC a qualquer
momento e solicitar por escrito qualquer informagao sobre a Cooperativa.

8.3. Consideracdes Gerais

A distribuicdo da agua para irrigagédo é realizada de acordo com o plano
de irrigagdo que é elaborado em cada periodo agricola, em que, as solicita-
¢cOes para suprimento de agua para a irrigacao, devem ser apresentados pelos
associados, mediante uma Carta de Intengao. As solicitagées podem ser inde-
feridas em casos como a existéncia de débitos anteriores, condi¢cdes inadequa-
das das tomadas d'agua, condutos e outras obras essenciais para a irrigacao
e drenagem, bem como a negativa do associado em acatar as disposi¢gdes do
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regulamento da COODIC. Ja o acolhimento da Carta de Intengdo de um usuario
nao associado ficara a critério do Conselho de Administragao.

Quando a Barragem se encontra no seu nivel maximo, as propriedades
com até 40 ha irrigaveis poderao irrigar 100% de sua area. Ja as propriedades
com area superior a 40 ha poderao irrigar 50,7% de sua area, com uma garantia
minima de 40 ha. Quando nao ocorrer o enchimento da barragem, os percen-
tuais de utilizagdo de agua por propriedade irdo diminuir, porém, para quem
possui até 40 ha, ficara garantido o fornecimento de agua para 25 ha. Se for
observado um excesso da area irrigada, o associado estara sujeito a pagamento
de multa no valor proporcional ao excesso ocorrido, além de outras sangdes.
Cabe enfatizar que a jornada de irrigagao é estabelecida em contrato entre a
COODIC e o Associado, mas que nao pode ser excedido em 100 dias.

Ao associado cabe a responsabilidade o bom uso da agua de irrigagéo que
lhe é fornecida, assim como a construgao, conservagao e manutencgao de suas
tomadas d'agua e canais secundarios de irrigacao nos moldes solicitados pela
COODIC.

Vale ressaltar que a irrigagcao por bombeamento, em areas onde a elevagao
é superior ao nivel normal da lamina d’agua nos canais de irrigagao, ira depender
de estudo detalhado e de autorizagdo da Cooperativa. Sendo assim, nao é
permitido a realizacao do bombeamento direto a partir dos canais principais de
irrigacdo. Além disso, é vedado qualquer pessoa que nao faga parte do corpo
técnico da COODIC efetuar regulagens em comportas dos canais de irrigagao,
assim como a construgcao de trancas, tomadas d'agua, cercas na faixa de
dominio de 30 m, ou qualquer outra obra nos canais da COODIC.

Séao consideradas faltas graves os seguintes casos: apropriagao, desvio ou
uso indevido das aguas coletadas nas obras; danos as obras e equipamentos
de uso comum, obstrugao de vias de acesso e, ofensas praticadas contra os
funcionarios da Cooperativa ou contra pessoas por ela credenciadas. Em caso
de ocorréncia de tais faltas, os sujeitos que as cometeram estao sujeitos as
seguintes sangdes: adverténcia por escrito; multa de valor variavel entre 10%
e 100% do salario minimo regional; reducao da area irrigada ou suspensao do
fornecimento de dgua ou; ressarcimento dos custos de reparagao dos danos
causados e indenizagao.

Quanto as tarifas de agua, estas sao fixadas anualmente de acordo com a
legislag@o vigente. A tarifa para o fornecimento de agua é composta por duas
parcelas: uma correspondente a amortizagao das obras de infraestrutura de uso
comum e a outra corresponde ao valor das despesas anuais de administracao,
operagao e manutengao do distrito.
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8.4. Evolucdo socioeconbmica, produtiva e dindmicas
ambientais do DIBAC

8.4.1. Historico dos Usuarios

Desde a criagdo da Cooperativa dos Proprietarios do Distrito de Irri-
gacao da Barragem do Arroio Chasqueiro LTDA (COODIC), para utilizar a agua
oriunda do Chasqueiro € necessario estar regularmente cadastrado como
usuario da COODIC.

O primeiro ano de implantacao foi para a safra de 1992/1993 com 44
usuarios cadastrados. Para um melhor entendimento, é apresentado a relagao
das safras e o nimero total de usudrios (Figura 148).

Figura 148: Numero de usuarios por safra para o Distrito de Irrigacédo do Arroio Chasqueiro.

A partir da Figura 148, é possivel notar que a quantidade de usuarios varia
ao longo das safras, sendo destaque as safras de 1992/1993; 1993/1994 e
1996/1997 com os menores numeros de usuarios, 44; 45 e 46 usuarios respec-
tivamente. Ja os destaques de maior numero de usuarios sao para as safras de
2010/2011 e 2014/2015 que obtiveram 67 usuarios.

Durante as 30 safras registradas, o Distrito de Irrigagado teve em média 57
usuarios. Na Figura 149, observa-se o aumento progressivo das propriedades
irrigadas no DIBAC, sua ampliagao de areas cultivadas ao longo das safras.
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Figura149: Propriedades irrigadas no Distrito de Irrigacdo do Arroio Chasqueiro.
Fonte: Relatoério de Safras COODIC.
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Nota-se pela Figura 149, um aumento das areas cultivadas ao longo das
safras, sendo que para Safra 1995-1996 apresentou 5048,76 ha de areas para
48 usuarios; Safra 2001-2002 com 6502,49 ha e 61 usuarios. A grande diferenga
ocorreu para as Safras de 2010-2011 e 2021-2022. Para tal, em 2010-2011 obteve
67 usuarios em uma area total de 9585,23 ha e na Safra 2021-2022 com 9132,15
ha para 64 usuarios, correspondendo a um aumento de 89,85% em comparagao
a safra de 1995-1996.

8.4.2. Historico de Tarifa d'agua

Para a utilizagdo da agua do Distrito de Irrigagcdo é necessario, além
de estar regulamentado como usudrio o pagamento de uma tarifa pelo uso da
agua, tarifa essa cobrada por hectare.

Ao longo dos anos, a tarifa tem seu valor reajustado, sendo que os dois
primeiros anos de cobranga, para as safras 1992-1993 e 1993-1994 foi cobrado
na moeda vigente no Brasil, sendo o Cruzeiro (até julho de 1993) e Cruzeiro Real
(até junho de 1994). Visto isso, a presente relagdo levard em consideragao as
safras a partir de 1994-1995, as quais, a moeda utilizada para tarifagdo dos
usuarios da agua do Distrito de Irrigacdo é o Real, sem atualizagao da inflagao,
apresentando os valores reais cobrados na época (Figura 150).

Figura 150: Tarifa d'agua cobrado ao longo das safras.

Analisando a Figura 150, é possivel verificar que as tarifas da agua variam,
sendo que para o primeiro ano de cobranca utilizando a moeda Real, para a safra
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1994-1995 o valor cobrado na época foi de RS 101,56 por hectare.

Jé na safra de 2003-2004 a tarifa cobrada foi de RS 202,40 por hectare.
Atualmente, a tarifa vigente apresentada, para a Ultima safra registrada (2023-
2024) é de RS 600,00 por hectare.

Essa arrecadacdo é dividida entre a Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) e a COODIC, sendo em torno de 52% para UFPel e 48% para COODIC,
entretanto, tal repasse nao é feito a UFPel desde 2014.

Destaca-se a importancia de uma anadlise de valores considerando a valor
da saca de arroz na época da safra em questao, fator de grande valia em questao
de valoragao do produto na época da safra analisada. Para isso é apresentada a
Figura 151.

Figura 151: Tarifa d'agua cobrado ao longo das safras em relacéo a sacos de arroz.

E possivel constatar o apice de valor para a safra de 2010-2011 com uma
tarifa de RS 12,36 sacos/ha e os menores valores para as safras 2002-2003,
2020-2021 e 2019-2020 com RS 5,31; RS 5,41 e RS 5,46 sacos/ha. Atualmente,
para a Ultima safra analisada (2023/2024) essa relagédo é de RS 5,71 sacos/ha.
Em valores médios, ao longo das safras analisadas a tarifa de agua relacionado
com sacos/ha foi de RS 8,10.
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8.4.3 Histérico do Consumo de Agua por Hectare

A Figura 152 apresenta o consumo de agua em metros cubicos por
hectare ao longo das safras, considerando o periodo médio de irrigagcao de 148
dias. Observa-se que as safras entre 1992-1993 e 1995-1996 registraram os
maiores consumos de dgua por hectare, destacando-se a safra de 1995-1996,
com um consumo de 17.542,92 m3/hectare. Este comportamento pode estar
associado ao manejo da irrigagdo, manejo do solo e manejo da cultura, espe-
cialmente por serem cultivares de porte maior e demandava, a época, maiores
ldminas de irrigacao e, portanto, maiores volumes de agua.

Apods esse periodo, houve uma reducao significativa no consumo, que
passou a girar em torno de 13.000 m3/hectare. A menor demanda foi registrada
na safra 2021-2022, com um consumo de 11.719,33 m3/hectare.

Figura152. Consumo de dgua por hectare ao longo das safras.

247



8.5. Boletim de Informacdes Cadastrais - BICs

Uma forma de controle da realidade presente em um Distrito de Irri-
gacgao, assim como areas de campo sdo a partir do Boletim de Informagdes
Cadastrais (BIC). O BIC tem como principal objetivo possibilitar a verificagdo
da realidade de campo e atualizagao da base de dados. Neste contexto, para
a confecgao dos BICs para o DIBAC foi utilizado a base de dados do Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), sendo essa ferramenta de
referéncia para base de dados atualizada para zona como de um Distrito de
Irrigacéo.

O SICAR consiste em um registro publico eletrénico de ambito nacional,
sendo este, uma agao obrigatdria para todos os proprietarios de imoveis rurais,
visando integrar as informacdes ambientais das propriedades e posses rurais,
referindo-se também as Areas de Preservacdo Permanente (APP), de uso restrito,
assim como Reserva Legal, de remanescentes de florestas e demais formas
nativas e das areas consolidadas, formando com isso, uma base consistente e
atualizada de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e
econdmico ao desmatamento (SICAR, 2023).

Neste contexto, procedeu-se a obtencdo das informacdes cadastradas
no sistema para cada propriedade ao longo do DIBAC, disponiveis no SICAR,
em formato shapefile, atualizados no ano de 2021. Dentre as informacodes
relevantes destacam-se: Areas de uso agricola e Reserva Legal, Remanescente
de vegetagédo nativa, Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Corpos d'agua
natural e artificial e Areas Umidas (Figura 153).
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Figura 153: Mapa da distribuicdo de usos do solo no DIBAC.
Fonte: Adaptado do SICAR (2021).
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8.5.1. Mapeamento dos imdveis rurais

Segundo dados disponibilizados pelo SICAR, apresenta-se no Quadro
32, a area correspondente para cada classe de uso do solo no ano de 2021.

Quadro 32: Uso do solo no DIBAC.

Classes de uso Area (ha) Area (%)
Area de uso agricola 27.306,05 91,32
Vegetagao nativa remanescente 1.129,26 3,78
Areas timidas 923,61 3,09
Corpos hidricos naturais 266,06 0,89
Corpos hidricos artificiais 276,55 0,92
Area total 29.901,52 100

Fonte: Adaptado do SICAR (2021).

Neste contexto, as areas de uso agricola abrangem a maior parte dos
usos do solo no DIBAC, com >91%, seguido da vegetagao nativa e areas umidas
(banhados) com >3%. Os corpos hidricos artificiais (reservatérios, acudes e
canais de irrigagdo do DIBAC) e naturais (lagos, lagos e cursos de agua) totalizam
1,8% de uso. Ja os canais secundarios irrigantes, sob dominio dos usuarios,
totalizam 970 km de extensdo. Cabe destacar, os canais secundarios derivam a
agua procedente dos canais principais do DIBAC, até a propriedade dos usuarios
(Figura 154).

Referente aos Imodveis rurais presentes no DIBAC, contabilizam-se um
total de 197 propriedades com registro ativo no CAR, isto é, com a regularida-
de ambiental ativa do imoével (Figura 155). No Anexo VI, esta descrito as infor-
macgdes dos proprietarios e imoveis rurais, e contempla: informagdes sobre os
imoveis (area, localizagdo geografica, médulos fiscais, data de cadastramento
do imovel, etc.), dados sobre a Cobertura do solo, Reserva Legal, APP e Areas de
uso restrito.
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Figura 154: Mapa dos Canais Principais DIBAC e Canais Secundarios Irrigantes.

251



Figura 155: Localizagdo dos Imoveis rurais presentes no DIBAC.
Fonte: SICAR (2021).
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Para a Reserva Legal e APP foram contabilizados um total de 4,1% de uso
no DIBAC, segundo dados fornecidos pelo SICAR (Quadro 33).

Quadro 33: Area de Reserva Legal e APP proposta

Usos Area (ha) Area (%)
Reserva Legal 522,87 1,7
APP total 689,57 2.3

Fonte: Adaptado de SICAR (2021).

Na Figura 155, apresenta-se a espacializacdo das areas destinadas a
Reserva Legal e APP.

253



Figura156: Ma